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I. INTRODUCCION

El presente documento describe la planificacién del estudio de prospeccion en el tema

denominado “Tecnologias emergentes amigables con el ambiente aplicadas en los

vehiculos y en sus procesos de mantenimiento y reparacién en Costa Rica” que

desarroll6 el Nucleo de Mecanica de Vehiculos en el marco de la tematica sobre

empleos verdes y carbono neutralidad.

A través de la estructura empleada para esta planeacion se podran visualizar los
antecedentes técnicos, metodoldgicos y la justificacion que fundamenta y valida esta
iniciativa.

Asi mismo, se estableceran los objetivos, (general y especificos), que persigue el
estudio de prospeccion tecnolégica, la metodologia empleada, las actividades o tareas
con sus respectivos tiempos, responsables y resultados, por ultimo, se documentaran
los resultados finales del estudio en su fase de investigacion, procesamiento y analisis

de los datos, asi como, las conclusiones y recomendaciones

Il. ANTECEDENTES

Por tratarse de un tema relativamente nuevo para el Nucleo de Mecéanica de Vehiculos,
es imperativo asegurar desde el inicio la comprension de la cuestion y es por ello que
los antecedentes de este estudio se fundamentaran en consignar aquellos aspectos
gue permitan lograr que el lector reflexione y comprenda de la mejor manera que es un

estudio de prospeccion tecnoldgica y cudl es su fin.

La palabra Prospeccion, s. f., se origina del latin prospectione, que significa “vision

sobre el futuro”. (Diccionario Universal de la Lengua Portuguesa, 2001). Por ende, un
estudio de Prospeccion se podria decir que es una investigacion que agrupa procesos
cuantitativos y cualitativos para determinar a mediano o largo plazo (entre 5y 10 afios),

los requerimientos tecnoldgicos y ocupacionales de un territorio.

Por otra parte, ubicandose en el ambito tecnolégico, se puede observar como las

definiciones de Prospectiva “Conjunto de analisis y estudios realizados con el propdsito

de explorar, predecir 6 pronosticar el futuro, en una determinada materia” (adaptada de

la definicion de presentacion del SENAI y Tecnologia "Conjunto _de conocimientos,

métodos, equipos vy materiales empleados para obtener determinados objetivos
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académicos, industriales, comerciales” , permiten concluir que la prospeccion

tecnoldgica se refiere al "Conjunto de estudios y analisis realizados con el fin de
explorar, predecir o pronosticar el futuro en el ambito tecnologico. Mediante el empleo
de determinados métodos y herramientas que le permiten a una organizacion la

consecucion de sus objetivos de manera oportuna”.

El modelo SENAI de prospeccion (diagrama 1), propone tres ambitos (tecnologico,

ocupacional y educacional), sujetos de prospeccion.

Observatorio tecnoldgico Observatorio ocupacional Observatorio educacional

I ! |

Estudios ocupacionales

Prospectiva

tecnologica Fducacion profesional

Analisis de ocupaciones

emergentes comparada
Prospectiva

organizacional Analisis de tendencias
ocupacionales

Analisis deimpactos — Identificacion de
‘_ .
brechas educativas
ocupacionales ANTENA TEMATICA

¥

RECOMENDACIONES

Diagrama 1 (modelo prospeccién SENAI

Si se compara este modelo con lo que realiza el Instituto Nacional de aprendizaje se
puede inferir que a pesar de que no se trabaja con la misma terminologia, métodos,
técnicas y herramientas; es comprobable que por medio del monitoreo del entorno, la
vigilancia estratégica (ambito tecnolégico), los estudios de identificacion de
necesidades, los estudios de impacto, entre otros, se logra tener una visién anticipada

para la toma de decisiones.

No obstante, en el ambito tecnoldgico la institucién debe realizar algunos ajustes en la

metodologia que utiliza y emplear la técnica Delphi usada por el SENAI; utilizando como
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insumo, los resultados del monitoreo del entorno y la vigilancia tecnoldgica que se
realiza actualmente; lo anterior fundamentado, en que la técnica Delphi, considera

factores o variables que la metodologia actual de la institucion no contempla.

El SENAI, mediante la prospeccion busca identificar Tecnologias Emergentes
Especificas (TEESs), que tendran un grado de difusion o propagacion de hasta el 70%
del mercado usuario en un horizonte temporal de 5 a 10 afios. El método utilizado para
la prospeccion tecnoldgica es la investigacion Delphi, la cual se realiza junto a un grupo

de especialistas (Panel Delphi).

Es importante anotar la experiencia que el Nucleo de Tecnologia de Materiales ha
estado desarrollando en materia de prospeccion en el sector construccién desde el afio
anterior. A partir del taller sobre este tema realizado en El Salvador en mayo del 2012,
esta Unidad ha implementado la metodologia del SENAI realizando algunos cambios
adaptados a la realidad y necesidad de Costa Rica; el proceso de investigacion se

encuentra en transcurso y se espera que en el primer semestre del afio esté concluido.

Politicas planes y acciones nacionales e institucionales para proteger el medio

ambiente
Decreto ejecutivo N° 33096

El presidente de la republica, y los ministros de hacienda, de ambiente y energia y de
obras publicas y transportes.

En ejercicio de las facultades que confieren los articulos 50, 140, incisos 3) y 18) y 146
de la Constitucion Politica, los articulos 25 y 28 de la Ley General de Administracion
Publica N° 6227 del 2 de mayo de 1978, la Ley Organica del Ambiente N° 7554 del 4 de
octubre de 1995, la Ley de Regulacion del Uso Racional de la Energia N° 7447 del 3 de
noviembre de 1994, la Ley de Transito por Vias Publicas Terrestres N° 7331 del 13 de
abril de 1993 y sus reformas y la Ley de Consolidacion de Impuestos Selectivos de
Consumo N° 4961, del 10 de marzo de 1972 y sus reformas.



Considerando:

1°—Que el Estado Costarricense ha asumido una serie de compromisos de caracter
internacional en materia ambiental, en concordancia con lo prescrito en el articulo 50
de la Constitucion Politica, de garantizar un ambiente sano y ecoldégicamente

equilibrado para todos los costarricenses.

2°—Que el Estado costarricense aspira a cumplir con los compromisos adquiridos en
los convenios internacionales suscritos por el pais y en particular el Protocolo de Kioto
y ser consecuente con las dUltimas recomendaciones de la Conferencia de

Johannesburgo 2002.

3°—Que la contaminacién ambiental provoca un deterioro de la salud y la calidad de
vida de las personas, especialmente de las que viven en zonas urbanas y son las
fuentes mdviles las causantes de aproximadamente el setenta y cinco por ciento de

las emisiones contaminantes.

4°—Que es obligacion del Estado Costarricense preservar la salud humana y el

ambiente, como valores superiores a otros de naturaleza econémica.

5°—Que entre los compromisos adquiridos por el Estado Costarricense para resolver
esta situacion en forma definitiva, se encuentra el de impulsar el desarrollo en el pais
del uso de tecnologias limpias principalmente el transporte eléctrico u otra alternativa

de transporte cero emisiones o de bajas emisiones.

6°—Que el Plan Nacional de Desarrollo y el Plan Nacional de Energia, establecen
estrategias para el mejoramiento de la flota vehicular que incluyan mejoras
tecnoldégicas que provoquen una menor emision de contaminantes y mayor eficiencia
energética y que es necesario el desarrollo de tecnologias limpias y/o el uso de

combustibles alternos, en el sector transporte.

7°—Que es necesario impulsar el uso tecnologias limpias con menor impacto

ambiental tanto en emisiones como otros efectos negativos sobre el ambiente para lo



cual se debe comenzar con medios de transporte menos contaminantes e ir

avanzando hacia modos de transporte de cada vez menor impacto sobre el ambiente.

Por lo tanto se incentiva el uso de vehiculos con tecnologias limpias, entre ellos hibrido-

eléctricos, hibridos gasolina — hidrogeno y biocombustibles.

Politica Ambiental (Instituto Nacional de Aprendizaje).

“El Instituto Nacional de Aprendizaje realiza servicios de capacitacion y formacion
profesional en el territorio nacional, consciente de la importancia de un mejor
desempefio ambiental se compromete, a prevenir y reducir continuamente los impactos
ambientales negativos que se generen de las actividades que realiza, a mantener y
mejorar los impactos positivos, para ello implementa estrategias a nivel institucional, en
todos los ambitos de accion, aplicando el enfoque de mejora continua y prevencion de
la contaminacién, el compromiso de cumplir con los requisitos legales aplicables y los
suscritos por el INA relacionados con los aspectos ambientales, promoviendo la
utilizacion eficiente de los recursos naturales, para contribuir al desarrollo nacional en

armonia con el ambiente”.

Acuerdo No. 004-2012-JD del 16 de enero de 2012.

Politicas Institucionales

Las politicas son un importante marco de orientacidbn que contribuye a orientar el
accionar del Instituto Nacional de Aprendizaje, marcan el inicio de la elaboracion del

Plan Estratégico Institucional 2011-2016.

Politica N° 6

Implementacién de estrategias a nivel institucional en sostenibilidad ambiental, en todos
sus ambitos de accion, aplicando el enfoque de mejora continua y promoviendo la
utilizacion eficiente de los recursos naturales, para contribuir al desarrollo nacional en

armonia con el medio ambiente.



Objetivos estratégicos institucionales (INA Sostenible).

El compromiso institucional con la sociedad costarricense incluye el alineamiento de
todos los esfuerzos para contribuir a un desarrollo sostenible. Este compromiso tiene
que verse reflejado en la cotidianidad de la vida institucional, lo cual requiere de

acciones gue generan conciencia sobre el respeto al ambiente.

En esta tematica la oferta de servicios, constituye un elemento estratégico, por su
caracter formativo, por lo que la proteccién al ambiente, es un elemento que debe estar
incluido transversalmente, tanto en planteamientos tedricos como en las practicas

cotidianas.

Asi mismo, la investigacion que se realice en el entorno institucional, ya sea con
recursos internos o contratados, debe incorporar tanto en sus contenidos
especificos como en los ejes transversales, los elementos atinentes al tema sobre el

desarrollo sostenible

El sector transporte en Costa Rica
El sector transporte es uno de los grandes contribuyentes de Gases de Efecto

Invernadero del pais, hay que tener varios aspectos:

+ la flota vehicular supera en estos momentos el milléon de unidades.

+ la infraestructura vial es insuficiente para esta cantidad de automotores, por
tanto, es normal que existan congestionamientos que aumentan la cantidad de

emisiones.

+ el transporte de mercancias (importacion y exportacion) se realiza en furgones,

contribuyendo significativamente a las emisiones de GEI.



El cuadro 2, muestra la emisién de CO2 equivalente en la flota vehicular, esto segun:

llustracion 10: Emisién de CO2 equivalente en la flota vehicular.

Tipo de vehiculo o transporte Emisiones de COzequivalente (Gg)
2000 2005
Automoévil 1166,4 1257
Jeep 223 283,5
Microbus familiar 147,2 83
Taxis 46,4 97,5
Carga Liviana 402,4 764,2
Autobuses 178 169
Microbus publico 57,3 86,6
Carga Pesada 466,8 574,4
Motocicletas 131,6 194,5
Equipo Especial 158,2 250
Otros 0,3 39,6
Transporte ferroviario 0 1,7
Transporte maritimo 152,4 31,4
Transporte aéreo nacional 22,8 28,8
TOTAL

Nota: 1 Gg es equivalente a 1000 toneladas

Fuente: Inventario Nacional de Emisién de GEI y de absorcién de carbono en Costa Rica en el 2000 y
2005. (Estudio de prospeccion en carbono neutralidad INA 2013)

ll. JUSTIFICACION

Anticiparse a los cambios tecnolédgicos y preparar correctamente el recurso humano del
sector automotriz para que ocupe y sea productivo en las futuras ocupaciones que
emerjan como resultado de estos cambios. Es el principal fundamento para que el
Nucleo de Mecanica de Vehiculos incursione en esta metodologia para ver al futuro y
tomar las decisiones mas acertadas en materia de capacitacion de su personal
docente, compra de equipamiento, construccién o remodelacién de su infraestructura y

cambio de la cultura organizacional.

Al lograr el cometido planteado a través de la prospeccion, los principales beneficiados

seran:

+ La unidad de Mecéanica de Vehiculos que podra atender oportunamente las

demandas futuras anticipandose a los cambios



+ las personas estudiantes de los distintos servicios de capacitacion y formacion
profesional quienes podran contar oportunamente con el conocimiento sobre
tecnologias emergentes y optar por nuevos y mejores puestos de trabajo.

+ Las empresas del sector transporte, que se benefician con los distintos servicios
de capacitacion y formacion profesional principalmente por medio de las
asistencias técnicas, ademas de los estudiantes que reciben para que
incorporen en los procesos de produccidon y poseen competencias técnicas
adicionales

+ El pais en general que persigue ser carbono neutral en la préxima década,
precisamente en el espacio temporal en que se estableceran los parametros del
presente estudio

IV. OBJETIVOS

4.1 Objetivo general

» Enunciar las tecnologias vanguardistas emergentes y las amigables con el
ambiente aplicadas en los vehiculos asi como en sus procesos de mantenimiento
y reparaciéon en Costa Rica; por medio de un estudio de prospeccion que le
permita al Nucleo de Mecanica de Vehiculos conocer anticipadamente aquellas
qgue se difundiran con mayor rapidez en el pais. Permitiéndole preparar su capital
humano y adquirir los recursos necesarios para atender oportunamente la

demanda futura del sector.

4.2 Objetivos Especificos

v Enumerar los sistemas de los vehiculos automotores que sufriran cambios
sustanciales en los préximos 10 afios que propicien la reduccion de los gases de
efecto invernadero, que contribuyen con la eficiencia energética, favorecen la
reduccion del impacto sobre la salud humana y propician la creacion de nuevos

empleos amigables con el ambiente.
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v' Enumerar los sistemas de los vehiculos automotores que sufriran cambios
sustanciales en los proximos 10 afios relacionados con sistemas modernos que
permiten una mayor autonomia en su maniobrabilidad, mejora en los sistemas de
seguridad y confort

v' Elegir los vehiculos que cuenten con los sistemas de propulsion méas innovadores
con el fin de realizar una indagacion entre un grupo de expertos y determinar
aquellas tecnologias que se difundiran con mayor rapidez en el mercado

costarricense
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V. ACTIVIDADES DEL ESTUDIO DE PROSPECCION

v

XX AN N NN AN NN NN

N X X

Proceso de seleccion del perfil para escoger los miembros del equipo ejecutor
(INA).

Conformacién del grupo ejecutor del estudio de prospeccion

Reuniones de induccion sobre el tema de prospeccion con el equipo ejecutor
Reuniones de planificacion con el grupo ejecutor

Elaboracién de documento de planificacion del estudio de prospeccion
Seleccion de las areas tematicas para establecer las tecnologias emergentes
gue incluya el empleo + verde y el trabajo decente

Establecimiento de las tecnologias emergentes que se estudiaran
Elaboracién de las preguntas sobre las tecnologias emergentes definidas
Validacion de las preguntas sobre las tecnologias emergentes definidas
Correccioén de las preguntas sobre las tecnologias emergentes definidas de
acuerdo con los resultados de la validacion del cuestionario

Seleccién del grupo de expertos

Aplicacién de la herramienta (cuestionario Delphi), primera ronda
Procesamiento y analisis de los datos recolectados.

Aplicacion de la herramienta (cuestionario Delphi), segunda ronda, (si es
necesario)

Procesamiento y analisis de los datos recolectados

Analisis de impactos ocupacionales

Elaboraciéon de documento final

Disefio o redisefio de programas incorporando los resultados de los impactos

ocupacionales
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VI. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES ESTUDIO PROSPECCION NUCLEO MECANICA DE VEHICULOS (INA)

Cronogramas de actividades propuesto por OIT para programa redes de Institutos de Formacion Profesional Centro

Américay el Caribe

Areas de trabajo

INFOTEP-RD)

2.Agropecuaria. TEMA: Plastico (ELS-INSAFORP). Agricultura organica (NI-INATEC)
3.Industria: TEMA: Energia fotovoltaica (HO-INFOP), Energias limpias (PA-INADEH)
4. Turismo. TEMA: Gastronomia (GU-INTECAP)

5.Carbono Neutralidad. TEMA: Inventarios de emisiones de carbono. Certificacion de sistemas de carbono neutralidad (CR-INA)

1.Mecéanica Automotriz. TEMA: Tecnologias més limpias en el transporte terrestre y sus procesos de mantenimiento (INA-CR y

Actividad

Detalle

Fecha

Capacitacion inicial para
técnicos que lo requieran

Facilitacion por parte del INA

Primer semestre 2013

Envio de la caracterizacion
del sector a investigar

1. Antecedentes y contexto general del pais en el tema de proteccién
medio ambiental e introducir el sector elegido en ese contexto
nacional:

- Politicas, planes y acciones nacionales para proteger el medio ambiente y
para la creacion de empleos verdes.

- Politicas y acciones nacionales especificas para promover el sector elegido

2. Caracteristicas del sector elegido:

- Datos macroeconémicos

- Estadisticas del mercado laboral

- Formacién y competencias laborales

- Acciones en el sector vinculadas a la protecciéon del medio ambiente
(priorizar lo que se hace desde la IFP)

18 de octubre 2013
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Actividad

Detalle

Fecha

Recopilacién estudios e
informes sectoriales

Estudios que representen o describan el sector (elaborados a nivel
nacional).

Octubre 2013

Conformar grupo ejecutor
en cada pais

De acuerdo al perfil convocar a especialistas para que formen parte del
grupo ejecutor, informando sobre las actividades que deben realizar

Octubre 2013

Determinar tecnologias
emergentes y ocupaciones
a estudiar para el panel
Delphi 'y de impactos
ocupacionales

Con colaboracién del grupo ejecutor:

Elaborar el listado de tecnologias emergentes que se incluiran en el
cuestionario Delphi.

Revision de las Ocupaciones en el pais de cada sector, se recomienda
utilizar el Clasificador de Ocupaciones de cada pais, o el Clasificador
Internacional Uniforme de Ocupaciones (CIUO-08) de la Organizacion
Internacional del Trabajo para taller impactos ocupacionales

Octubre 2013

Definicion de metodologia y
grupo de especialistas para
aplicar el cuestionario
Delphi

Para aplicar el cuestionario Delphi se debe definir:

La metodologia: por taller, medio electrénico u otra.
Grupo de especialistas de acuerdo a perfil.

Octubre 2013

Taller de Metodologia y
presentacion de avance de
tecnologias emergentes en
el sector

Presentacion de:

Caracterizacion del sector

Grupo ejecutor definido

Listado de tecnologias emergentes

Listado de ocupaciones

Metodologia y especialistas para aplicar cuestionario Delphi

Febrero 2014
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Elaboracion  del  panel
Delphi y panel impactos
ocupacionales

Aplicar cuestionario Delphi y realizar taller de impactos ocupacionales

Marzo — abril 2014

Envio del primer avance de
resultados

Elaborar informe preliminar de resultados:
e Tecnologias emergentes definidas en el panel Delphi
e Ocupaciones impactadas o surgimiento de nuevas ocupaciones

Junio — julio 2014

Elaborar la
contextualizacion y las
recomendaciones

Analizar los resultados del estudio para la generacion de propuestas
para los responsables de decision, a fin de desarrollar futuras acciones de
Educacion Profesional.

Agosto- setiembre 2014

Informe final de resultados
Presentacion publica del
informe (fecha a definir)

Presentacion del informe final.

Setiembre 2014
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VIl. SELECCION DE GRUPO EJECUTOR (GE), TECNOLOGIAS EMERGENTES (TE) Y

GRUPO DE EXPERTOS (GEX), REDISENO DEL CUESTIONARIO DELPHI

Perfil de los docentes del grupo ejecutor (GE)

Conocimiento técnico en alguna (s) areas tecnologicas modernas relacionadas

con el transporte y los procesos de conduccidn, operacidon, mantenimiento y

Capacidad para captar instrucciones con facilidad

1.
v' Poseer una excelente capacidad de iniciativa
v" Poseer habilidad de pensamiento creativo
v Poseer capacidad para trabajar en equipo
v Facilidad para la expresion escrita
v
reparacion
v' Poseer espiritu investigativo
v
calidad en el trabajo, responsabilidad.
v
v

2. Docentes del Nucleo de Mecénica de Vehiculos de los distintos procesos

(66 docentes)

Capacidad para resolver situaciones inesperadas o fortuitas

Practicar diversos valores tales como; cordialidad, humildad, tolerancia, respeto,

Maquinaria Agricola (12)

Enderezado y Pintura (5)

Alvarez Dinartes, Carlos

Mecanica Agricola

Carvajal Chaves Olga Enderezado y Pintura

Bustos Bustos, Wilberth

Mecanica Agricola

Cordero Matarrita, Bairon Enderezado y Pintura

Chavarria Méndez, Fausto

Mecanica Agricola

Diaz Fallas, Jorge Enderezado y Pintura

Espinoza Castillo, Jensin

Mecanica Agricola

Léaciga Suéarez, Marvin Enderezado y Pintura

Gutiérrez Contreras, Milton

Mecanica Agricola

Murillo Gonzalez, Luis Enderezado y Pintura

Gutiérrez Rivera, Julio

Mecanica Agricola

Magquinaria pesada (8)

Moraga Matarrita, Wagner

Mecanica Agricola

Angulo Barguero, L Diego | Vehiculos Pesados

Olivares Sanchez, Manuel

Mecanica Agricola

Jarquin Salazar Aurelio Vehiculos Pesados

Ortiz Dinartes, Minor

Mecanica Agricola

Pérez Poveda, Adolfo Vehiculos Pesados

Osorno Garcia, Angel

Mecénica Agricola

Ramirez Astla, Edwin Vehiculos Pesados

Vanegas Rodriguez, Luis Fdo

Mecanica Agricola

Ramos Oviedo, Franklin Vehiculos Pesados

Viales Matarrita, Carlos Alberto

Mecanica Agricola

Lezama Larios, Leonidas Vehiculos Pesados

Vehiculos Livianos (32)

Vargas Madrigal, Javier Vehiculos Pesados

Alfaro Alfaro, Antonio

Vehiculos Livianos

Matarrita L6pez, Victor Vehiculos Pesados

Alvarez Rodriguez, Carlos

Vehiculos Livianos

Araya Diaz, Efrain

Vehiculos Livianos

Avila Vigquez, Juan Antonio

Vehiculos Livianos

Brenes Elizondo, Marcos

Vehiculos Livianos

Buvverth Villalobos, Oscar

Vehiculos Livianos

Motocicletas y cuadraciclos (5)

Solano Alvarado, Guido

Vehiculos Livianos

Retana Jiménez, lvan Motocicletas

Abarca Rodriguez, Mario

Vehiculos Livianos

Rodriguez Araya, Radl Motocicletas

Alfaro Vargas, Francisco

Vehiculos Livianos

Bailey Zamora, Donald Motocicletas

Alvarez Asch, Edgardo

Vehiculos Livianos

Lépiz Ugalde, Marvin Motocicletas

Chavarria Quesada, ElImo

Vehiculos Livianos

Moya Cubero, Jorge Motocicletas
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Hidalgo Duarte, Oscar Fdo.

Vehiculos Livianos Vargas Barboza, Minor Motocicletas

Rojas Cerna, Josué Aaron

Vehiculos Livianos

Valle Sdenz, Norman

Vehiculos Livianos

Operacién y conduccién (4)

Villareal Mora, Randall Vehiculos Livianos Méndez Salazar, Christian | Operacion y conduccion
Carvajal Matamoros, Erlin Vehiculos Livianos Murillo Chaves, Olman Operacion y conduccion
Fonseca Rosales, Francisco Vehiculos Livianos Solis Miranda, Juan M. Operacion y conduccion
Gabuardi Delgado, Marvin Vehiculos Livianos Operacion y conducciéon | Operacion y conduccion

Jiménez Quirds, Jimmy

Vehiculos Livianos

Mora Chacén, Gerson

Vehiculos Livianos

Morales Vargas, Guillermo

Vehiculos Livianos

Oviedo Chacon, José Luis

Vehiculos Livianos

Porras Murillo, Ronald

Vehiculos Livianos

Salazar Alpizar, Alberto

Vehiculos Livianos

Salazar Méndez, Carlos

Vehiculos Livianos

Sanchez Pacheco, Allan

Vehiculos Livianos

Vargas Arias, Eladio

Vehiculos Livianos

Vega Carranza, José Manuel

Vehiculos Livianos

Villalobos Chaves, Helberth

Vehiculos Livianos

Arias Rodriguez, José Andrés

Vehiculos Livianos

Sanabria Sanabria, Luis Gmo

Vehiculos Livianos

Procesos V absoluto | Valor relativo

Mecanica de Vehiculos Livianos 32 48 %
Mecdanica Maquinaria Agricola 12 18 %
Mecanica de Vehiculos Pesados 8 12 %
Mecéanica de Motocicletas y cuadraciclos 6 9 %
Enderezado y Pintura 5 8%
Operacién y conduccion 4 6 %

Total 66 100 %

3. Tabla “Conformacion Grupo Ejecutor (GE), estudio de prospeccién”
corresponde al 10% aproximado, del total de los docentes.

Nombre

Subsector

Observaciones

Edwin Ramirez Astua

Vehiculos automotores y bicicletas

Vehiculos pesados

lvan Retana Jiménez

Vehiculos automotores y bicicletas

Vehiculos livianos

Bairon Cordero Matarrita

Enderezado y Pintura

Enderezado y Pintura

Danilo Montoya Jiménez

Encargado PGT

Milton Gutierrez Contreras

Vehiculos automotores y bicicletas

Maguinaria Agricola

Leonidas Lezama Larios

Vehiculos automotores y bicicletas

Maguinaria pesada

Jorge Moya Cubero

Vehiculos automotores y bicicletas

Motocicletas y cuadraciclos
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1. Vehiculos eléctricos

2. Vehiculos hibridos gasolina / eléctrico

3. Vehiculos hibridos diesel / eléctrico

4. Vehiculos hibridos gasolina / Gas LPG

5. Vehiculos hibridos diesel / Gas LPG

6. Vehiculos hibridos gasolina / Gas natural

7. Vehiculos hibridos diesel / Gas natural

8. Sistemas en vehiculos para reducir contaminacion ambiental

9. Sistemas en vehiculos para mejorar eficiencia energética

10. Sistemas en vehiculos para mejorar la seguridad activa y pasiva

11. Sistemas de comunicacién multiplexada en vehiculos

12. Equipos para cambio de liquido refrigerante sistema enfriamiento

13. Equipos para cambio de liquido de sistema de frenos

14. Implementacion de programas de manejo integral de residuos en
talleres automotrices

15. Sistemas de manejo de aguas residuales en talleres automotrices

A partir de este grupo de tecnologias emergentes se seleccionaron todas aquellas
relacionadas con sistemas de propulsibn modernas que propician una reduccién en la
afectaciéon del ambiente e incrementan los parametros de rendimiento en materia de
combustibles o energias alternativas utilizadas en su propulsion. Este analisis se realiza
con la ayuda de una herramienta de analisis que permite visualizar el sector automotriz
como un todo pero ademas en cada una de sus partes. (ver documento en apartado de
anexos)
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Basados en lo anterior se seleccioné el grupo de tecnologias emergentes siguiente:

1. Vehiculos eléctricos

2. Vehiculos hibridos gasolina / eléctrico

3. Vehiculos hibridos diesel / eléctrico

4. Vehiculos hibridos diesel o gasolina / Gas LPG

5. Vehiculos con celdas de hidrogeno

6. Conversion de vehiculos actuales a diesel o gasolina en vehiculos
eléctricos

Cuestionario disefado:

L) =] |5 u [ r [} H | o K L
Tendencias TecnolGgicas mas verdes - Sector Automotriz - 1° Ronda Delphi 2 - Conozco superficialmente sobre el ten 2 - Oel afio 2020 al afio 2025
3 - Gonozco evoluciones recitntes 3 - Despuds del afio 2026
4 - Monitoreo investigaciones 4- Mo se propagard mis
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Figura 1: Cuestionario disefiado a partir del modelo dado por el SENAI de Brasil (Ing. Javier Bonilla).

En la figura 1, se puede evidenciar el diseiio del cuestionario que se utilizd, con el
objetivo de adaptarlo al medio costarricense se le hicieron una serie de modificaciones
gue contribuyeron para que su interpretacion fuera mas facil.
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Por ejemplo se le agrego una guia practica (ver figura 2), y una serie hojas adicionales
con una explicacion de la tecnologia emergente a la que hacian referencia las
preguntas (Ver figura 3).

Esto simplific6 en gran medida la interpretacion de la informacién y contribuy6
enormemente con el llenado de la informacién por parte del grupo de expertos.
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Figura 2: Guia practica para inducir al llenado correcto del cuestionarios (Ing. Javier Bonilla).
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Imagen y comentarios #1
Vehiculos eléctricos

14 Comentario:

Es importante que el experto analice desde su perspectiva, los antecedentes existentes en materia de vehiculos eléctricos en Costa Rica, (vehiculos livianos, autobuses, pick ups, ||
motocicletas, bicicletas, entre otros). Ademas, conozca cuéles empresas actualmente estan importando vehiculos eléctricos, sean estas agencias o distribuidores independientes; asi

mismo, es importante que sea conocedor de las tendencias mundiales en esta materia. En esta pagina, puede agregar todas aquellas referencias que conozca y consulte, diferentes a

las citadas (noticias, comentarios, revistas, investigaciones, videos, foros, publicaciones, entre otras referencias).

18 Citas de referencia:

20 http://es wikipedia.org/wiki/Veh%C3%ADculo_de ivo#Hidr C3.B3geno

22 http://www.nacion -hibridos-electricos-Costa-Rica_0_1352064817 htm|

14"«¥ v Guia cuestionario " Cuestionario iculos eléctricos . vehiculos hbridos . Conversion de vehiculos . vehiculos GLP - vehiculos celdas hidrgeno . Qe w ]
Listo | |[EOE 100% (=) 0

2 e

01
03/09’2016

Figura 3: informacion adicional para el experto externo (Ing. Javier Bonilla).
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Informacioén registrada en el cuestionario y en la guia practica:

A continuacién se realizara una descripcion detallada de las preguntas que se hicieron
a las personas expertas durante la fase de investigacién y ademas se agregara la
informacion contenida en la guia practica que se disefio.

Informacién del cuestionario:

¢, Cual considera usted que sera el comportamiento sobre el porcentaje de propagacion o
difusion de los_vehiculos eléctricos en Costa Rica, en funcion de la cantidad de
agencias que los importaran en los proximos afios para su venta en el pais? Ver
imagen, comentario y citas referenciade N° 1

¢Cual considera usted que sera el comportamiento en relacion con el porcentaje de
propagacion o difusion de los vehiculos hibridos eléctricos con motor a gasolina en
Costa Rica, en relacion con la cantidad de agencias que los importaran para su venta en
el pais? Ver imagen, comentario y citas referencia de N° 2

¢,Cudl considera usted que sera el comportamiento en relacion con el porcentaje de
propagacion o difusion de los vehiculos hibridos eléctricos con motor a diesel en
Costa Rica, en relacion con la cantidad de agencias que los importaran para su venta en
el pais? Ver imagen, comentario y citas referencia de N° 2

¢,Cual considera usted que sera el comportamiento futuro en materia conversién de
vehiculos actuales diesel o gasolina, en vehiculos eléctricos en Costa Rica? Ver
imagen, comentario y citas referencia de N°3

¢,Cual considera usted que sera el comportamiento del porcentaje de propagacion o
difusion de los_vehiculos hibridos con gas GLP en Costa Rica, mediante la adaptacion
de este sistema o la importancion de vehiculos con estos sistemas incorporados
directamente por el fabricante? Ver imagen, comentario y citas referencia de N°4

¢,Cuél considera usted que serd el comportamiento del porcentaje de propagacion o
difusion de los vehiculos con celdas de hidrégeno en Costa Rica, considerando para
ello la importacién de vehiculos con estos sistemas de propulsion?  Ver imagen,
comentario y citas de referencia N°5

Informacion de la guia practica:

Instituto Nacional de Aprendizaje
Nucleo Mecéanica de Vehiculos
Estudio de Prospeccion Tecnolégica

"GUIA PRACTICA PARA COMPLETAR EL CUESTIONARIO"
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La presente guia ha sido elaborada con el proposito de orientar a la persona experta para que
pueda completar el cuestionario adjunto de manera efectiva; siguiendo las indicaciones y
tomando en consideracién que se trata de una herramienta que sera utilizada por el Nucleo de
Mecanica de Vehiculos para anticiparse a los cambios tecnolégicos que podrian suceder en los
préximos diez o mas afios. Por lo tanto, debe ser contestado aplicando todo su conocimiento
para dar respuestas oportunas a los temas consultados que nos permitan una acertada toma de
decisiones.

Lea cuidadosamente la pregunta que se le plantea en la columna denominada "Listado de
tecnologias _emergentes”; se trata de temas generales sobre tecnologias utilizadas
actualmente como energias alternativas en la propulsion de distintos tipos de vehiculos
automotores; Livianos, pesados (transporte de mercancias y personas), maquinaria entre otros.

En la columna "Informacidon adicional (Hipervinculo)" usted puede accesar informacion
adicional que se ha colocado como referencia al tema consultado en el 'Listado de

2. tecnologias_emergentes”; es importante que usted anote aqui cualquier otra referencia que
posea y que le haya servido para inferir hacia donde se dirige el pais en esa materia

En la columna_"Nivel de conocimiento de la persona experta gue responde sobre el tema
consultado"; se debe cuestionar usted mismo sobre ¢Cuanto conoce sobre el tema o
tecnologia analizada?, para ello se le presentan cinco opciones, cada una de ellas representa

3. un claro nivel en la escala de conocimiento sobre el topico consultado, por favor, lo
recomendable es que elija el nivel que usted considere se adapta mejor a su dominio
cognoscitivo. (la celda tiene un comentario que aclara para que usted despliegue las opciones y
elija)

La plantilla tiene una columna denominada "Porcentaje de difusion de éstas tecnologias en
Costa Rica", esta es la fase del trabajo con mas alto grado de complejidad para responder;
porgue dependiendo de la interpretacién que usted haga de las tres columnas que se presentan
para completar, dependeré el grado de acierto en la proyeccion e interpretacién de los datos
asignados. Es importante ampliar el concepto de "difusién". considerando ésta como la accion
de difundir, propagar, dar a conocer algo, en este caso en particular; un grupo de tecnologias
emergentes, relacionadas con vehiculos propulsados con fuentes de energia no tradicionales.
Las celdas relacionadas con el porcentaje donde usted debe indicar el periodo en que se

4. cumplird la difusion de esta tecnologia se completan seleccionando ésta y escogiendo alguna
de las cuatro opciones que se presentan. Por ejemplo, si usted considera que el 30% de las
empresas importadoras de vehiculos en Costa Rica, traeran al pais alguna opcién de vehiculos
eléctricos para ofrecer a la poblacién, desde el 2014 hasta el 2019, esta es la opcién que se
selecciona. si considera que el porcentaje de las empresas aumentard hasta un 50%, en los
siguientes 5 afios desde el 2020 hasta el 2025, selecciona esta opcién y cierra indicando el
periodo en el que considera que aumentara hasta el 70%, puede ser el mismo que indico en la
columna anterior o posterior al afio 2026. (este es solo un ejemplo pero se pueden dar varias
combinaciones segun sea cada caso particular).

En la columna denominada "Observaciones" usted debe indicar los elementos de juicio
5. utilizados para completar la columna "Porcentaje de difusion de éstas tecnologias en
Costa Rica",

Es importante anotar que como parte del proceso de validacion de este documento el
grupo ejecutor lo aplicd6 a cuatro docentes del Nucleo de Mecanica de Vehiculos;
Norman Valle Saens, Danilo Montoya Jiménez, Fabian Chaves Huertas y Mario Abarca
Rodriguez, una vez que lo completaron se realizé una reunién para realimentar el
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proceso y no hubo observaciones para aplicar correcciones al contrario se externaron
muy buenos comentarios. Asi mismo, a nivel de expertos se le envid el instrumento al
Ing. Hugo Jimenez R. Gerente de servicio de la empresa Purdy Motor para que lo
completara y en conversacion telefénica con él manifesté que no tubo inconvenientes
en la interpretacion de la informacion y sus distintos apartados durante el proceso de
digitado de las respuestas.

Aplicacién del cuestionario:
Seleccion de los expertos (perfil de los expertos)

Una vez validado se procedio con la aplicacion del mismo. Para lograr cumplir con esta
fase tan importante se selecciond por parte del grupo ejecutor una muestra de expertos
a quienes se les aplico el instrumento, para este caso especificamente y por tratarse de
tecnologias que en algunos casos estan en proceso de implementacion en paises
desarrollados o donde aun los procesos de |+D+i de las casas fabricantes aln no
concluyen, estos expertos se escogieron utilizando los siguientes criterios:

1. Garantizar que los expertos al menos conozcan superficialmente sobre el tema

2. Pertenezcan a empresas importadoras de vehiculos nuevos que tengan
departamentos de mercadeo y prospeccién de mercados tecnologicos.

3. Que estén involucrados preferiblemente en procesos de formacién dentro de sus
empresas.

4. Que muestren interés por los vehiculos con sistemas de propulsion diferentes a
los tradicionales como alternativas futuras para sustituir los combustibles fosiles.

Siguiendo lo estipulado en los criterios dados se procedié a contactar a los miembros
que integran la Asociacion de Gerentes de Servicio de las Agencias (AGESA), esta
asociacion reine a mas de veinte empresas que importan vehiculos nuevos incluyendo
vehiculos eléctricos, hibridos gas LPG/gasolina, gas/eléctricos y otros con tecnologias
de vanguardia.
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Explicacion de la técnica Delphi:

Foto tomada por: Ing. Javier Bonilla Herrera (miembros de AGESA)

En reunién celebrada por AGESA en el mes de julio se presentd a consideracion de sus
miembros, la iniciativa del Nucleo de Mecéanica de Vehiculos de recurrir a ellos como
informantes claves para desarrollar el estudio de prospeccion sobre el tema de
vehiculos con tecnologias mas limpias-

En esta reunion se realizO una presentacién de la herramienta que se utilizé6 para
recopilar la informacion (cuestionario Delphi) y las modificaciones que se le aplicaron al
que utiliza el SENAI de Brasil.

En esta reunién se toma una decision en el seno de la asamblea de representantes de
las agencias importadoras para colaborar con el Instituto Nacional de Aprendizaje y con
el Nucleo de Mecénica de Vehiculos y conformar un grupo de expertos que retnan las
caracteristicas visualizadas por el grupo ejecutor y los pusieron a disposicién para que
el cuestionario les fuera enviado y se remitan a la mayor brevedad posible con la
informacion pertinente para ser tabulados y continuar con las siguientes fases del
proyecto.

El envio y recepcion de los documentos con cuestionarios se llevo a cabo en un lapso
de un mes y medio, es imperativo mencionar que hubo algunos inconvenientes que no
permitieron agilizar el proceso de tabulacion de datos. Ademas, se debe mencionar que
solamente se realiz6 una ronda para lograr los resultados esperados esto represento
una gran ventaja ya que solo en un caso se devolvio el cuestionario para que revisara
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sus respuesta y replanteara (si o consideraba oportuno), sus respuestas,
(efectivamente hubo cambio en sus criterios) y asi lo manifesto.

VIIl. ANALISIS DE LOS DATOS

A continuacion se realizara el procesamiento y analisis de los datos que se obtuvieron
como resultado de los instrumentos que se aplicaron a ocho expertos de las empresas
seleccionadas segun se explicé en parrafos anteriores. Para ordenar el analisis se
colocara primero la pregunta que hace referencia a la tecnologia emergente,
seguidamente se ubicara la tabla correspondiente al porcentaje de grado de difusion de
la tecnologia emergente; por dltimo se registrara en una tabla el analisis de los datos y
as conclusiones que se consideran necesarias para llevar a cabo la seleccion de
aguellas tecnologias que seran tratadas en la siguiente fase del estudio.

Nivel de Conocimiento
NCST CSST CER Ml RI
No conoce conoce Conoce Monitorea Realiza
sobre el tema superficialmente evoluciones investigaciones investigaciones
sobre el tema recientes

La tabla anterior muestra los significados de las siglas utilizadas para medir el nivel de
conocimiento de los expertos y aplica para el andlisis de las seis tecnologias
emergentes que a continuacion se describen
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Tecnologia 1: ¢ Cual considera usted que sera el comportamiento sobre el porcentaje de
propagacion o difusion de los_vehiculos eléctricos en Costa Rica, en funcion de la
cantidad de agencias que los importaran en los proximos afios para su venta en el
pais?

Nivel de Conocimiento
NCST CSST CER MI RI
0% 38% 50% 0% 13%

Grado de difusion 30% Grado de difusion 50% Grado de difusién 70%
14-19 50% 14-19 0% 14-19 12%
20-25 50% 20-25 38% 20-25 12%
D26 0% D26 38% D26 64%
NSPM 0% NSPM 25% NSPM 12%

% Anadlisis de los datos Conclusiones

El 50% de los expertos dicen que el grado | Se puede concluir que el grado de difusién del
de difusion del 30% de los VE, en funcion [30% de los VE, en funcién de la cantidad de
de la cantidad de agencias que los|agencias que los importaran para su venta en el
importaran para su venta en el pais se | pais se dara en los préximos 10 afios.

dara entre en los proximos 5 afos, es
30% importante anotar que en este grupo se
encuentran aquellos expertos con un nivel | Se puede concluir que el grado de difusién del 50
importante de conocimiento sobre el|y el 70% de los VE, en funcion de la cantidad de
tema. El otro 50% de los expertos|agencias que los importaran para su venta en el
proyectan esta difusidén entre el afio 2020 | pais se dara después del 2026

y el 2025

El 65% de los expertos dicen que el grado
de difusién del 50% de los VE, en funcion
de la cantidad de agencias que los
50% importaran en los proximos afos para su
venta en el pais se visualiza después del
ano 2026

El 65% de los expertos dicen que el grado
de difusion del 70% de los Vehiculos
Hibridos con motor a gasolina, en funcién
de la cantidad de agencias que los
importaran en los proximos afios para su
venta en el pais de las empresas
importaran este vehiculo se establecera
después del aio 2026

70%
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Tecnologia 2: ¢Cudl considera usted que sera el comportamiento en relacion con el
porcentaje de propagacion o difusion de los vehiculos hibridos eléctricos con motor
a gasolina en Costa Rica, en relacién con la cantidad de agencias que los importaran
para su venta en el pais?

Nivel de Conocimiento

NCST CSST CER M RI
0% 13% 75% 13% 0%

Grado de difusion 30% Grado de difusion 50% Grado de difusién 70%
14-19 100% 14-19 13% 14-19 13%
20-25 0% 20-25 75% 20-25 13%
D26 0% D26 13% D26 63%
NSPM 0% NSPM 0% NSPM 13%

%

Andlisis de los datos

Conclusiones

30%

El 100% de los expertos dicen que el
grado de difusion del 30% de los
Vehiculos Hibridos con motor a gasolina
en funcién de la cantidad de agencias que
los importaran para su venta en el pais se
dara entre en los proximos 5 afios.

50%

El 75% de los expertos dicen que el grado
de difusiéon del 50% de los Vehiculos
Hibridos con motor a gasolina, en funcidn
de la cantidad de agencias que los
importaran en los proximos afios para su
venta en el pais se visualiza entre el 2020
y 2025, un 13% de ellos dicen que se
difundird entre el 2014 y 2019 y otro 13%
manifiesta que no se propaga mas

70%

El 65% de los expertos dicen que el grado
de difusion del 70% de los Vehiculos
Hibridos con motor a gasolina, en funcidn
de la cantidad de agencias que los
importaran en los proximos afios para su
venta en el pais de las empresas
importaran este vehiculo se establecera
después del aifo 2026

Se puede concluir que el grado de difusidon del
30% de los vehiculos hibridos, en funcién de la
cantidad de agencias que los importaran para su
venta en el pais se dard entre el 2014 y el 2019

Se puede concluir que el grado de difusiéon del
50% de los Vehiculos Hibridos con motor a
gasolina en funcién de la cantidad de agencias
qgue los importaran para su venta en el pais se
dara después del 2026
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Tecnologia 3. ¢Cudl considera usted que serd el comportamiento en relacién con el
porcentaje de propagacion o difusion de los vehiculos hibridos eléctricos con motor a diesel
en Costa Rica, en relacion con la cantidad de agencias que los importaran para su venta en el

pais?
Nivel de Conocimiento
NCST CSST CER Ml RI
0% 38% 63% 0% 0%
Grado de difusion 30% | Grado de difusiéon 50% Grado de difusion 70%
14-19 50% 14-19 13% 14-19 13%
20-25 38% 20-25 25% 20-25 13%
D26 0% D26 38% D26 50%
NSPM 13% NSPM 25% NSPM 25%
% Anadlisis de los datos Conclusiones
El 50% de los expertos dicen que el grado | Se puede concluir que el grado de difusién del
de difusion del 30% de los Vehiculos |30% de los Vehiculos Hibridos con motor a diesel,
Hibridos con motor a diesel en funcién de | en funcién de la cantidad de agencias que los
la cantidad de agencias que los |importaran para su venta en el pais se dara entre
30% importaran para su venta en el pais se|el 2014 y el 2025, dado que asi lo indican el 90%
dara entre en los préximos 5 afios, el 40% | de los entrevistados.
manifiesta que se difundird entre el afo
2020y 2025
Se puede concluir que el grado de difusidon del
El 38% de los expertos dicen que el grado | 50% de los Vehiculos Hibridos con motor a
de difusiéon del 50% de los Vehiculos |gasolina en funcidn de la cantidad de agencias
Hibridos con motor a diesel, en funcién | que los importaran para su venta en el pais se
de la cantidad de agencias que los|dara después del 2026
50% importaran en los préximos afos para su
venta en el pais se visualiza después del
afio 2026, un 25% de los manifiesta que
esta difusion se dara entre el 2020 y 2025
y un 25% dice que no se propagard mas
El 50% de los expertos dicen que el grado
de difusion del 70% de los Vehiculos
Hibridos con motor a diesel, en funcién
de la cantidad de agencias que los
importaran en los proximos afios para su
70% venta en el pais de las empresas

importaran este vehiculo se establecera
después del afio 2026, el 25% manifiestan
que no se propagara mas y solo un 13%
gue se propagara entre el 2014 - 2019 y el
2020 -2025
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Tecnologia 4. ¢(Cual considera usted que sera el comportamiento futuro en materia
conversion de vehiculos actuales diesel o gasolina, en vehiculos eléctricos en

Costa Rica?

Nivel de Conocimiento

NCST

CSST

CER

Ml

RI

25%

63%

13%

0%

0%

Grado de difusién 30% | Grado de difusién 50% | Grado de difusion 70%
14-19 25% 14-19 0% 14-19 0%
20-25 25% 20-25 13% 20-25 0%

D26 38% D26 38% D26 38%
NSPM 13% NSPM 50% NSPM 63%

%

Analisis de los datos

Conclusiones

30%

El 38% de los expertos dicen que el grado
de difusion del 30% en materia
conversion de vehiculos actuales diesel o
gasolina, en vehiculos eléctricos en Costa
Rica, se dara a partir del afio 2026, el 25%
de ellos manifiestan que entre el 2014 y
2018 y otro 25 %, manifiesta que se
difundira entre el ano 2020 y 2025, solo
un 13% de ellos dice que no se propagara

Se concluye que entre los entrevistados no existe
un criterio uniforme, la posible causa de este
fenédmeno se deriva del hecho de que el 88% de
los expertos manifiestan que no conocen o
conocen superficialmente sobre el tema, de alli
que las respuestas divagan demasiado

Es importante hacer referencia al hecho de que
los expertos consultados creen que en algun
momento este fendmeno se dard en el pais no

50%

El 50% de los expertos dicen que el grado
de difusién del 50% en materia
conversion de vehiculos actuales diesel o
gasolina, en vehiculos eléctricos en Costa
Rica no se propagard mas, mientras que
el 38% manifiestan que no se propagara
mas, solo un 13% dice que entre el 2020 y
2025.

obstante no hay precision sobre el periodo en que
ocurrird

70%

El 65% de los expertos dicen que el grado
de difusién del 70% en materia
conversion de vehiculos actuales diesel o
gasolina, en vehiculos eléctricos en Costa
Rica no se dard ya que no se propagara
mas, mientras que un 38% manifiestan
gue se propagara después del 2026.
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Tecnologia 5. ¢ Cual considera usted que sera el comportamiento del porcentaje de
propagacion o difusion de los_vehiculos hibridos con _gas GLP en Costa Rica,
mediante la adaptacion de este sistema o la importacion de vehiculos con estos

sistemas incorporados directamente por el fabricante?

Nivel de Conocimiento

NCST CSST CER M RI
0% 38% 50% 13% 0%

Grado de difusién 30% | Grado de difusién 50% | Grado de difusién 70%
14-19 75% 14-19 25% 14-19 0%
20-25 13% 20-25 38% 20-25 0%

D26 0% D26 12% D26 63%
NSPM 12% NSPM 25% NSPM 37%

%

Analisis de los datos

Conclusiones

30%

El 75% de los expertos dicen que el grado de
difusion del 30% de los Vehiculos Hibridos con gas
LPG mediante la adaptacién de este sistema o la
importacion de vehiculos con estos sistemas
incorporados directamente por el fabricante, se
dard entre el 2014 y el 2019, el 13% manifiesta que
se difundird entre el afio 2020 y 2025 y el 12% que
no se propagara mas

50%

El 63% de los expertos dicen que el grado de
difusion del 50% de los Vehiculos Hibridos con gas
LPG mediante la adaptacion de este sistema o la
importacion de vehiculos con estos sistemas
incorporados directamente por el fabricante, 2014
y el 2025, Un 25% de ellos visualiza que no se
propagard mas esta tecnologia en el mercado
costarricense mientras que solo un 13% dice que se
difundira en un 50% después del 2026

70%

El 63% de los expertos dicen que el grado de
difusion del 70% de los Vehiculos Hibridos con gas
LPG mediante la adaptacién de este sistema o la
importacion de vehiculos con estos sistemas
incorporados directamente por el fabricante, se
establecera después del afio 2026 y el 37% de ellos
manifiestan que no se propagara mas.

Se puede concluir que esta tecnologia se
propagard rapidamente en el pais, por lo
tanto es una tecnologia emergente a la
gue se le debe prestar especial atencion
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Tecnologia 6: ¢Cual considera usted que sera el comportamiento del porcentaje de
propagacion o difusion de los vehiculos con celdas de hidrégeno en Costa Rica,
considerando para ello la importacion de vehiculos con estos sistemas de propulsién?

Nivel de Conocimiento

NCST

CSST

CER

MI

RI

0%

75%

13%

13%

0%

30%

50%

70%

14-19

25%

14-19

0% 14-19

0%

20-25

50%

20-25

25% 20-25

0%

D26

25%

D26

63% D26

75%

NSPM

0%

NSPM

13% NSPM

25%

% Andlisis de los datos Conclusiones

El 50% de los expertos dicen que el grado | Existen criterios divididos en cuanto al grado de
de difusién del 30% de los vehiculos con | difusién de esta tecnologia, sin embargo los
celdas de hidrégeno en Costa Rica, |expertos coinciden en que esta tecnologia se
considerando para ello la importacion de | propagara lentamente en el pais, por lo tanto es
vehiculos con estos sistemas de|importante que el Nicleo de Mecédnica de
propulsion, se dara entre el 2020 y el|vehiculos incursione paulatinamente en el estudio
2025, el 25% manifiesta que se difundird |y analisis de la misma

entre el afio 2014 y 2019 el 25%
manifiesta que se propagard después del
2026

El 63% de los expertos dicen que el grado
de difusién del 50% de los vehiculos con
celdas de hidrégeno en Costa Rica,
considerando para ello la importacion de
vehiculos con estos sistemas de
propulsion, se dard después del afio 2026,
e 25% de los expertos creen que entre el
2020 y el 2025, y el 25% que no se
propagara mas.

El 75% de los expertos dicen que el grado
de difusién del 70% de los vehiculos con
celdas de hidrégeno en Costa Rica,
considerando para ello la importacion de
vehiculos con estos sistemas de
propulsion, se dard después del afio 2026,
el 25% manifiesta que esta tecnologia no
se propagara mas

30%

50%

70%
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Grado de impacto de la Tecnologia Emergente Especifica en los grupos
ocupacionales.

Tecnologias Emergentes Especificas Mecanico/a de vehiculos hibridos y eléctricos
Bajo impacto Alto impacto
1 | Vehiculos eléctricos X
2 | Vehiculos hibridos eléctricos con motor a gasolina X
5 | Vehiculos hibridos con gas GLP X
Tecnologias Emergentes Especificas Mecanico/a de vehiculos livianos
Bajo impacto Alto impacto
1 | Vehiculos eléctricos X
2 | Vehiculos hibridos eléctricos con motor a gasolina X
5 | Vehiculos hibridos con gas GLP X
Tecnologias Emergentes Especificas Mecanico/a de motocicletas
Bajo impacto Alto impacto
1 | Vehiculos eléctricos X
2 | Vehiculos hibridos eléctricos con motor a gasolina
5 | Vehiculos hibridos con gas GLP
Tecnologias Emergentes Especificas Reparador/a de carrocerias automotrices
Bajo impacto Alto impacto
1 | Vehiculos eléctricos X
2 | Vehiculos hibridos eléctricos con motor a gasolina X
5 | Vehiculos hibridos con gas GLP X
Tecnologias Emergentes Especificas Mecanico/a de centros de servicio
Bajo impacto Alto impacto
1 | Vehiculos eléctricos X
2 | Vehiculos hibridos eléctricos con motor a gasolina X
5 | Vehiculos hibridos con gas GLP X
Tecnologias Emergentes Especificas Mecanico/a de vehiculos pesados
Bajo impacto Alto impacto
1 | Vehiculos eléctricos X
2 | Vehiculos hibridos eléctricos con motor a gasolina X
5 | Vehiculos hibridos con gas GLP X

De los resultados del analisis de las tecnologias emergentes estudiadas se procede a
elegir las tres que a criterio del Nucleo de Mecéanica de Vehiculos son las que requieren
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inmediata atencion por la prontitud con que se difundiran en el pais tal y como se detalla
a continuacion; (vehiculos eléctricos, vehiculos hibridos, vehiculos hibridos con gas
LPG). Asi mismo, se puede deducir que dos figuras profesionales en las que se genera
mA&s impacto con estas tecnologias emergentes son las siguientes:

1. Mecanico/a de vehiculos hibridos y eléctricos

Tecnologias Emergentes Especificas Mecanico/a de vehiculos hibridos y eléctricos
Bajo impacto Alto impacto
1 | Vehiculos eléctricos X
2 | Vehiculos hibridos eléctricos con motor a gasolina X
5 | Vehiculos hibridos con gas GLP X

En la actualidad el Nucleo de Mecéanica de Vehiculos ejecuta un programa cuyo objetivo
es preparar técnicos para que diagnostiquen fallas en los sistemas de propulsién de los
vehiculos hibridos y eléctricos, las personas participantes que deseen participar en los
procesos de seleccion deben poseer conocimientos en algunos temas relacionados con
Autotrénica, (electrénica aplicada a los sistemas de los vehiculos) y ademas deben
tener conocimientos sobre diagnéstico y reparacion de los sistemas convencionales de
los vehiculos por ejemplo; sistemas de direccion y suspension, frenos, transmision,
motor, sistemas eléctricos, entre otros.

2. Mecanico/a en enderezado y pintura automotriz.

Tecnologias Emergentes Especificas Reparador/a de carrocerias automotrices
Bajo impacto Alto impacto
1 | Vehiculos eléctricos X
2 | Vehiculos hibridos eléctricos con motor a gasolina X
5 | Vehiculos hibridos con gas GLP X

Esta segunda figura se le dara un tratamiento especial por separado y en el afio 2015,
cuando se haya fortalecido el proceso de estudios de prospeccién en todas sus fases.

XIX. ANALISIS OCUPACIONAL

En esta fase del estudio el programa seleccionado correspondiente a la figura
profesional de Mecanico/a de vehiculos hibridos y eléctricos, se sometera a un analisis
utilizando la metodologia SENAI con el fin de definir cuales son las actividades que un
técnico con este perfil realiza, cuales conocimientos, destrezas, habilidades vy
capacidades necesita adquirir para graduarse.
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Estudio Prospectivo de Ocupaciones Industriales
Evolucién de la Actuacidon del Profesional
(Actividades)

@

PROSPECTIVA
EPROJECAQ

¢Qué actividades son realizadas, actualmente, por ese profesional?
Asignale con la X o ponga a la relacion.

Procedimientos para conexion y desconexion de acumuladores (Bateria)

Desarme y arme de elementos mecanicos del vehiculo

Interpretacién de diagramas eléctricos y comprobacién de lineas eléctricas

Comprobacion de resistencias de cierre

Comprobacion de las sefiales CAN High, CAN Low y LIN

Lectura e interpretacion de cddigos de malfuncionamiento y diagnéstico de
fallas

Codificacion y reprogramacion de médulos

Comprobacion de voltaje, amperaje y resistencia en los acumuladores (De
traccion)

Comprobacion de derivacion a masa y resistencia de los motores
generadores

Comprobacion de funcionamiento y del puente de transistores vy
condensadores del inversor de corriente

Comprobacion del voltaje de salida del conversor DC/DC

Comprobacién del sistema de carga de la bateria de tracciéon

Comprobacién de sensores

Aplica correctamente los procedimientos de seguridad ocupacional durante
las reparaciones en el sistema de alto voltaje y sus componentes

Aplica correctamente los procedimientos para el reciclaje y proteccion del
medio ambiente establecidos por la empresa

Interpretacion de manuales técnicos de servicio

Operacion y manipulacion de forma correcta de los equipos y herramientas
especiales durante las reparaciones del sistema eléctrico del vehiculo

Confeccionar y enviar reportes con informacién técnica y de diagnéstico al
Fabricante del vehiculo en caso que se requiera soporte técnico durante la
reparacion
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Cuidado del vehiculo durante el proceso de reparacion, colocacion de
cobertores de guardabarros, protector del volante, papel para el piso, en caso

de ser necesario X
Realiza la conduccion del vehiculo en carretera después de las reparaciones

y comprueba funcionamiento y lectura de los indicadores del panel de
instrumentos X
Comprueba los valores de la lista de datos del escéner durante las
reparaciones y el diagnostico de los sistemas del vehiculo X
Posee conocimiento del idioma inglés, realiza lectura e interpretacion de los

manuales técnicos que vengan escritos en idioma extranjero X
Posee conocimiento del idioma inglés a nivel conversacional (nivel intermedio

0 avanzado) X
Posee conocimiento sobre el uso e interpretacion del osciloscopio automotriz X
Sigue las normas de responsabilidad, respeto y cumplimiento de labores
establecidos por la empresa X
Aplica las normas de las 5s establecidas en la empresa

Aplica normas de responsabilidad durante el uso y la manipulacion de los

equipos especiales de diagnéstico X
Desmontaje y montaje de forma correcta de los componentes de la carroceria

(dash, asientos, cobertores, etc) X
Aplica procedimientos de calidad durante y después del proceso de

reparacion del vehiculo X

Las actividades desglosadas en la tabla anterior fueron descritas por un grupo de
técnicos que apoyaron el trabajo y se convierten en apoyo al grupo ejecutor dado que el
equipo de trabajo seleccionado para realizar las fases del estudio de prospeccion
cumpliendo con este rol, no tienen experticia en el tema elegido para ser sometido a

analisis.
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Evolucion de la Actuacion del Profesional

Estudio Prospectivo de Ocupaciones Industriales (J:

Conocimientos (Knowledges) PROSPECTIVA.
E

EPROJECAQD

é¢Qué conocimientos son los
necesarios, actualmente, para
que ese profesional realice las
actividades nombradas
anteriormente?

Especificacion

Mecénica

La persona debe adquirir conocimientos de mdaquinas y equipos, en
materia de reparacidon y mantenimiento

Administrativos

La persona debe poseer conocimiento de los procedimientos
administrativos y las rutinas de oficina, como procesadores de textos,
gestidn de archivos y registros, formularios

Ordenadores y electrénica

La persona debe tener conocimiento sobre placas de circuitos,
procesadores, chips, equipo electrénico, hardware vy software,
incluyendo aplicaciones y programacion. Entre otros.

Lengua inglesa

Conocimiento de la estructura y contenido del idioma Inglés,
incluyendo el significado y la ortografia de las palabras, reglas de
composicion y gramadtica, que le permita al menos leer manuales
técnicos.

Telecomunicaciones

Conocimiento de la transmisién, difusién, conmutacién, control vy
operacion de los sistemas de telecomunicaciones.

Fisica

Conocimiento y prediccién de principios de la fisica, leyes, sus
relaciones y aplicaciones para la comprensién de fluidos y materiales,
la dindmica atmosférica, estructuras mecanicas, eléctricas, atémicas y
subatdmicas y sus procesos

Produccidn y Procesamiento

Conocimiento de las materias primas, procesos de produccidon, control
de calidad, costos, y otras técnicas para maximizar la eficacia de la
manufactura y la distribucion de productos.

Sociologia y antropologia

Conocimiento sobre comportamientos y dindmicas de grupo,
tendencias e influencias sociales, proteccién del medio ambiente
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Estudio Prospectivo de Ocupaciones Industriales ((J’
Evolucidon de la Actuacion del Profesional

Habilidades (skills)

PROSPECTIVA _
EPROJECAO

¢Qué habilidades son necesarias,

actualmente, para que

profesional realice las actividades

nombradas anteriormente?

Especificacion

Habilidades basicas

Aprendizaje activo

Entender las implicaciones de nuevas informaciones para la resoluciéon
de problemas y la toma de decisiones actuales y futuras.

Escucha activa

Prestar total atencién a lo que otras personas estan diciendo, tomarse
el tiempo para entender los puntos planteados y hacer preguntas de
forma apropiada, sin hacer interrupciones indebidas.

Pensamiento critico

Usar la ldgica y el razonamiento para identificar las fortalezas y
debilidades de soluciones alternativas, conclusiones o formas de
afrontar los problemas.

Matematicas

Utilizar las matematicas en resolucion de problemas.

Comprensidn lectora

Comprender frases o parrafos en documentos relacionados al trabajo.

Orientacion a servicios

Utilizar reglas y métodos cientificos en la resolucién de problemas.

Habla

Hablar con otras personas para transmitir informacion de manera
eficaz.

Habilidades sociales

Orientacion a servicios

Buscar, activamente, formas de ayudar a los demas.

Percepcidn social

Ser consciente de las reacciones de los demas y entender la causa de
sus reacciones.

Habilidades técnicas

Mantenimiento de equipos

Realizar el mantenimiento de rutina en los equipos y determinar
cuando y qué tipo de mantenimiento es necesario.

Seleccion de equipamiento

Determinar los tipos de herramientas y equipamiento necesario para
realizar un trabajo.

Instalacion

Instalar equipos, las maquinas, cableado, o programas de acuerdo a las
especificaciones.

Operacién y control

Controlar la operacién de los equipos o sistemas.

Monitoreo de Operaciones

Monitorear los medidores, controladores, u otros indicadores para
asegurarse el correcto funcionamiento de las maquinas.

Proyectar tecnologias

Generar o adaptar el equipamiento y tecnologias para satisfacer las
necesidades de los usuarios.

Solucién de problemas

Determinar las causas de errores operativos y decidir qué hacer.
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Estudio Prospectivo de Ocupaciones Industriales
Evolucidon de la Actuacidon del Profesional
Capacidades (abilities)

@

PROSPECTIVA
“PROJECAO

¢Qué capacidades son necesarias,
que
profesional realice las actividades
nombradas anteriormente?

actualmente, para

ese e .
Especificacion

Capacidades Cognitivas

Razonamiento deductivo

Capacidad para aplicar reglas generales a problemas especificos para generar
resultados que tengan sentido.

Razonamiento inductivo

Capacidad para combinar partes de informacién para formar reglas o
conclusiones generales (incluyendo encontrar una relacion entre
acontecimientos que parecen no estar relacionados)

Memorizacion

Una capacidad de recordar informacién como palabras, nimeros, imagenes y
procedimientos.

Comprensién oral

Capacidad de escuchar y entender la informacién e ideas presentadas
verbalmente o por escrito.

Originalidad

Capacidad de generar ideas inusuales y inteligentes sobre un tema o
situacion determinada, o para desarrollar formas creativas de resolver un
problema.

Sensibilidad para percibir
problemas

Capacidad de saber cuando algo estd mal o puede salir mal. No implica
resolver el problema, sélo reconocer que hay un problema.

Visualizacion

Capacidad para imaginar como va a quedar algo después que se cambie de
ubicacién o cuando sus componentes se reordenan.

Capacidades psicomotoras

Control de precision

Capacidad para ajustar rapida y repetidamente los controles de una maquina
o un vehiculo a posiciones exactas.

Destreza manual

Capacidad de mover rapidamente la mano, una mano junto con su brazo, o
las dos manos para tomar, manipular o ensamblar objetos.

Control de medidas

Capacidad de mover rapidamente la mano, una mano junto con su brazo, o
las dos manos para tomar, manipular o ensamblar objetos.

Tiempo de reaccién

Capacidad de mover rapidamente la mano, una mano junto con su brazo, o
las dos manos para tomar, manipular o ensamblar objetos.

Capacidades Fisicas

Flexibilidad dindmica

Capacidad para doblar, estirar, girar o alcanzar algo con el cuerpo, brazos o
piernas, de forma rapida y repetidamente.

Fuerza dindmica

La capacidad de ejercer la fuerza muscular repetida o continuamente en el
tiempo. Involucra la resistencia muscular y la resistencia a la fatiga muscular.
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Capacidad para coordinar el movimiento de brazos, piernas y torso en

Coordinacién corporal . . .
conjunto cuando el cuerpo esta en movimiento.

Capacidad para esforzarse fisicamente durante largos periodos de tiempo sin

Vigor perder el aliento o respirar entrecortadamente.

Capacidades sensoriales

Sensibilidad al brillo Capacidad de ver objetos en presencia de resplandor o luz brillante.

Capacidad de detectar o indicar diferencias entre los sonidos que varian en

Sensibilidad auditiva altura e intensidad.

XI. CONTEXTUALIZACION Y RECOMENDACIONES

Objetivo: Redactar la contextualizacion, las conclusiones y recomendaciones
necesarias para; actualizar la oferta curricular, capacitar a los docentes, adquisicion
compra de equipamiento, entre otros factores importantes

Contextualizacién: En esta fase se ha preparado el contexto con informacion de la
prospeccion tecnoldgicay de los impactos profesionales, de alli que es importante
mencionar que bajo el enfoque de mundo globalizado en el que la informaciéon y con
ella la tecnologia trasciende fronteras, es comprensible que las que han sido tratadas
en este estudio posiblemente hoy dieciocho meses después del inicio del proyecto ya
sea necesaria la actualizacion de muchos bytes de los anotados; por ende, la
tecnologia emergente seleccionada para tratar en esta Ultima fase del estudio por sus
caracteristicas no escapa a este fenbmeno que afecta el orbe y con una dependencia
directa al crecimiento exponencial en funcion con los precios de los hidrocarburos y la
conciencia ambiental. Aunado a este hecho tenemos las iniciativas nacionales de
fabricar y/o ensamblar en el pais vehiculos con esta tecnologia y a precios razonables.

Por lo anterior el Instituto Nacional de Aprendizaje y el Nucleo de Mecanica de
Vehiculos deben acelerar también su paso para ajustar los modulos del programa que
entrena personas para que no solo diagnostiquen y reparen los vehiculos eléctricos e
hibridos, sino que también contribuyan a que esta tecnologia se propague con mayor
rapidez y a corto plazo logre masificarse

Por lo anterior, es importante que estos ajustes se realicen basados en las conclusiones
y recomendaciones siguientes:

v" Fundamentados en lo que se concluye sobre la tecnologia emergente de los
vehiculos eléctricos cuando a partir de lo anotado por los expertos consultados
con relacion a que el grado de difusion del 30% de la tecnologia de los vehiculos
eléctricos (VE), en funcion de la cantidad de agencias que los importaran para
su venta en el pais se dara en los préximos 10 afios y que el grado de difusion
del 30% de los vehiculos hibridos, (VH), en funcion de la cantidad de agencias
gue los importaran para su venta en el pais se dara en los préximos cinco.
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Es recomendable que la institucion mejore la gestion de compras de los equipos
didacticos necesarios para dotar adecuadamente los laboratorios y talleres que le
permitan a los docentes impartir los servicios con estandares de calidad altos.

Asi mismo, se debe trabajar fuerte en los préximos tres afios, en la capacitacion
técnica de los docentes que han incursionado en estas areas de conocimiento y
visualizar a corto plazo (afio 2015), futuros candidatos para que se capaciten
también en este tema.

Basados en el analisis ocupacional que se realizdé en este estudio se concluye
que la oferta actual relacionada con las tecnologias emergentes estudiadas no
estan satisfaciendo los parametros que deberian en funcion de lo que se
establece en el modelo SENAI en relacion con los conocimientos, habilidades y
capacidades para ejecutar las tareas propias del puesto.

En consecuencia es imperativo que se realice un ajuste integral de la oferta
curricular actual de manera que responda a los requerimientos que se establecen
en los items de las tablas del modelo SENAI en relacion con los conocimientos,
habilidades y capacidades para ejecutar las tareas propias del puesto.

Es importante ademas revisar los requisitos de ingreso de las personas
participantes y el nivel de cualificacién de los egresados del programa citado.

Validar el perfil resultante de la fase de actualizacién de la oferta curricular con
expertos del medio
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XII. ANEXO

Anexo 1. Presentacion que sirvi6 de base para el andlisis y determinacion de las

tecnologias emergentes

Instituto
Nacional de

Aprendizaje

Instituto Nacional de Aprendizaje
Mecanica de Vehiculos

... . Prospeccion tecnoldgica en
: formacion profesional

Javier Bonilla Herrera
Noviembre 2013

° Instituto
4 n* Nacional de
Unve de Progrese Aprendizaje

“Tecnologias emergentes innovadoras

y amigables con el ambiente aplicadas

en los vehiculos y en sus procesos de

. . mantenimiento y reparacion en Costa
s Rica”

Instituto
Nacional de
Aprendizaje

Sector transporte contextualizacion

° Instituto
i n* Nacional de
Uave e Progress. Aprendizaje

Contenidos de la presentacion

v Tema y objetivo del estudio
v' Contextualizacion
v’ Estudios analizados
v Aplicacion de la metodologia prospeccion
v’ Andlisis de la evolucion tecnologica
..... - v’ Tendencias mundiales
5 v" Tendencias nacionales
“..._...-" v Sistemas que generan
mantenimiento
v Temas para estudio de prospeccion

procesos de

() Instituto
|ni Nacional de
Liave e Proarsso Aprendizaje

Enunciar las

Objetivo General

tecnologias emergentes

innovadoras y amigables con el ambiente
"""" -.aplicadas en los vehiculos asi como en sus
brocesos de mantenimiento y reparacién; que le
permita al Nacleo de Mecanica de Vehiculos
""----";"COnocer anticipadamente aquellas que se

difundiran con mayor rapidez en el pais.

i F
* Instituto
im * Nacional de
Uiave del Proorese Aprendizaje

v' Ley 8839 Gestion integral de residuos

Estudios analizados

¥ “Manejo de residuos en talleres de servicio automotriz en
Costa Rica” Mecanica de Vehiculos INA
. ¥ “Estudios Ministerio de Transportes de Costa Rica”.
Direccion de planificacion sectorial

v Estadisticas econdémicas. Camara de Comercio de Costa
Rica

v Algunas caracteristicas del sector transporte en Costa

i Rica y su influencia en el consumo de hidrocarburos,

1965-2004. Estudiante de Ila Maestria Historia
Centroamericana. lleana D’'Alolio Sanchez
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Instituto
Nacional de
Aprendizaje

ir

Uave e Proorese

E—

Costa Rica es un pais de energias limpias

“....Costa Rica tiene una huella de carbono (emisiones

contaminantes) creciente y de alto impacto, debido a

” que desde hace varias décadas su consumo de energia

5 " depende mayoritariamente de derivados del petroleo

(75%); la mayor parte de este consumo corresponde al

*s transporte, un sector que hace muchos afios no
© muestra cambios sustantivos.....”

Informe del estado de la nacién 2013

p:  virtuali19/cap is19.pdf

Instituto
Nacional de

Aprendizaje

-4 Instituto
imn aﬂ Nacional de
Liave d Progrese Aprendizaje

v El sector transporte es uno de los grandes contribuyentes en
el incremento de gases de efecto invernadero del pais, por
varios factores:

v La flota vehicular supera en estos momentos el millén de

5 unidades.

<

La infraestructura vial es insuficiente para esta cantidad de
automotores, por tanto, es normal que existan
congestionamientos que aumentan la cantidad de emisiones.

S

El transporte de mercancias (importacion y exportacion) se
realiza en furgones, contribuyendo significativamente a las
\ emisiones de GEI.

A

No existe una correcta cultura ambiental por parte de los
J conductores y de los talleristas

H Instituto
[ n* Nacional de
Uave e Prourso Aprendizaje

Autos de pasajeros por cada 1.000 habitantes

K http:/iwww. lo-de-vida/33775- -los-que-
/ tienen-mas-autos-en-la-region.html

Instituto
Nacional de
Aprendizaje

irm

Cuado2.4
Vehiculo lacién, ik Vehicul t tores en circulacién
2002011 2003 - 2011
Estilo de vehiculos
u Camiones e Camiones de ) Equipo
Afo Total 1/ Automévil Autobuses ™ carga <3500 kg carga >3500 kg Taxis Especial® Motocicletas
203 et il ien 133 407 4528 8615 5663 e
2004 705075 © | aso7az, 11268 129011 23814 5553 8361 | 65186 |
2005 705546 | | 4763091 11698 121755 15525 8214 7380 | 64385
2006 729487 | 489305 1 11267 119245 13839 12532 7002 | 76 207 I
2007 797 902 1 SESTS: 12345 125104 14 484 13007 7503 | 100 083 |
2008 802660 § 1571651, 13765 136 162 14999 11431 8543 136109
2009 923791 Il 594192 | 13999 140972 12520 175 8687 141470 I
2010 997 367 j 6293251 15545 148 050 32985 11982 9597 | 149 883
2m 1058 076 I ﬁﬂﬂy: 15621 154 062 33959 12081 9905 | 159 584
Lot ——d
W Lo INS
a i i riculares. b incluye buses, microbuses y bu y
turistas), que tengan placas de autobuses. of I remolques y otros.
Fuente: MOPT, Direccion de Planificacion Sectorial, con base en la informacion de Vehiculos

H Instituto
II'!E‘ Nacional de
Uave dt Progress Aprendizaje

;_‘—-——_7
de vehiculos de
( en colones) = % ( en colones)
2011 Total de vehiculos importados en el 2011 2011 Total de vehiculos importados en el 2011
2011 2011
Valor Valor
Estilo Vehiculos
£ ul c nes (colones) Estilo Vehiculos Colonss s 0s)
Total 91512 393 870 282 844 3690 421 762 Total 91512 393 870 282 844 3 690 421 762
Autobuses y Microbuses 1/ 2353 26761 695 132 1906 586 196 Autobuses y Microbuses 1/ 2353 26761 695 132 1 906 586 196
Autombviles 2/ 56 197 279 376 301 472 16 676 892 Automéviles 2/ 56 197 279 376 301 472 16 676 892
Carga 3/ 8752 71748 676 370 1767 158673 Carga 3 8752 71 748 676 370 1767 158 673
Motocicletas 4/ 24210 15 983 609 868 o- Motocicletas 4/ 24210 15 983 609 868 o
1/ Vehiculos automotores para el transporte de diez personas o mas, incluido el conductor 1 Vehiculos para el transp diez ‘mas, incluido el conductor
2/ Automdviles de turismo y demas vehiculos automdviles para el ransporte de personas 2 Automdviles de urismo y demas vehiculos automdviles para el ransporte de personas.
3/ Vehiculos automéviles para el ransporte de mercancias 3 Vehiculos automoviles para el ransporte de mercancias
4/ Motocicletas o motodidos. 4 Motocicletas o motodidlos.
* Informacion enviada asi por la Direccion de Aduanas. * Informacion enviada asi por la Direccion de Aduanas.
Fuente: MOPT, Direccién de Sectorial con dada por el D de Registro de Fuente: MOPT Sectorial con i por el Dy Registro de
o N - - - Imporaciones Definitivas, Direccidn de Gestion Técnica de la Direccidn General Aduanas.
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° Instituto ®
|n=c Naonal da |n=c Fimcioned da
Gove 0 rogress Aprendizaje prosys m—— Aprendizaje

itud tado de la red vial de Costa Rica o
e e b Longitud y estado de la red Cuadro 2.9
Pdsiates) vial en Costa Rica 2012 - . L i i i
2012 Revislin ticaics vehicular Revisién Tecnica Vehicular en Costa Rica
Segln zona geografica
Tipo de red y superficie de de rodamiento :;:‘““"""‘ Estado de la red Vial 2011
Bueno mulﬂ Malo
Zona Geografica Total __ Aprobados Rechazados
o ool e e il ] Vehiculos % Vehiculos %
Pavimentada 11021 2578 2339 925 2011
Lastre o grava y tierra 31409 2578 12 569 16 265
e Sy o s s - Primera Inspeccién 910 387 370689 41% 539 698 59%
Pavimento 5180 ND ND ND
Lastre ek bt b 873 GAM 641373 282204 44% 359 169 56%
Tiera 8 Y g z Guanacaste 60 042 18012 30% 42030 70%
Red vial cantonal” 34524 4749 13485 16291 San Carlos 45 562 11390 25% 34172 75%
Pavimento 5841 2578 2339 925 Aliantico 58 536 20488 35% 38048 65%
Lastre o grava y tierra 28683 21m 11146 15 366 Zona Sur 56956 22782 40% 34174 60%
Pacifico Central 47918 15813 33% 32105 67%

1 Incluye vias de concreto y calles de travesia. Inventario a setiembre 2010. No se levants en esta ditima inventario de dafios por tanto no hay

estimacion de la condicion de la Red Vial Nacional Asfaltada. 2/ Estimado basado en el inventario de la Red Vial Cantonal.
Fuente: MOPT. Sectorial, Medios de Transporte. Fuente: MOPT, Direccion de Planificacion Sectorial, con informacion suministrada por Riteve Sy C

e Instituto
ln* Nacional de
Usve de Progrese Aprendizaje

e Instituto
ln* Nacional de
Usve det Progrese Aprendizaje
— Trabajo decente

Se entiende por trabajo decente el que ofrece

“oportunidades para que los hombres y las

mujeres puedan conseguir un trabajo decente y

.“ / N .. productivo en condiciones de libertad, equidad,
% # " seguridad y dignidad humana’”.

Empleos
+
verdes

. (Definicion de la OIT)

Tecnologias
emergentes

Trabajo
decente

. Fuente: the_ILO
| esfindex htm

Instituto
Nacional de

Aprendizaje

Empleos verdes

Son los que reducen el impacto ambiental de

las empresas y los sectores economicos,

hasta alcanzar en definitiva niveles

sostenibles. En el informe se entiende por

: empleos verdes el trabajo en la agricultura, la

: industria, los servicios y la administracion que

contribuye a conservar o restablecer la
calidad ambiental

(Dgfinicion de la OIT)
Fuente: ifo (_the_ILO) index him
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4 Instituto
f n@ Nacional de
Usve du Progrese Aprendizaje

Instituto
Nacional de
Aprendizaje

Evolucidn tecnoldgica

Hibridos a diess! Celdas de Hidrogeno
=120 L i
20 oo 2%
3 1 !
g 0 H 1 i i
> 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 205
Fuents: AIE, Blue Global Map 2010 2050

Evolucidon tecnoldgica

-4 Instituto
i HE@ Nacional de
Usve def Progrese Aprendizaje
B ——

’ i!'.d’

Magquinaria -#-

agricola

Instituto
Nacional de
Aprendizaje

Tendencias mundiales

Vehiculos energia
solar

Vehiculos aire
comprimido

Instituto
Nacional de
o Aprendizaje
aumento-S-este-ano
PAIS PARQUE VEHICULAR
PARQUE VEHICULAR POR PAIS
Estados Unidos 300
= p China 160

9. http://i o Alemania 4
3% Italia
T2 Francia
E E Espaiia
o8 Reino Unido
g8 Brasil
g8 = Mexico
= o S P @ @ S & P @ > Australia
N \\p\t’o c}'&\ﬁo e«'f @«@“l&é@o@b 0&@*\" &\@\ Qoﬁ‘\\ :f Argentina 7

& ki Qp‘(p i £ Venezuela 4

5 “Cifras en millones
PAISES http-//ind d com

Parque Automotor Mundial, 1.000 millones de vehiculos para el afo 2010

Flota vehicular CR noviembre 2011 (1.638 991) crece 8% anual
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20 modelos mas vendidos del mundo en 2011

Toyota Corolla = 1.141.709 VW Passat = 628.097
Ford Focus = 882.551 Toyota Camry = 621.679
VW Golf = 864.452 Saipa Pride = 618.265
VW Polo = 788.789 Opel Corsa = 591.505
Ford Fiesta = 767.465 Nissan Tiida/Versa= 568.319
Hyundai Elantra = 751.967 Toyota Yaris/Vios = 556.092
Wuling Sunshine = 731.689 Honda Civic = 555.071
Chevrolet Cruze = 704.691 Suzuki Alto = 549.931
Ford F-Series = 698.319 Hyundai Accent = 541.519

VW Jetta = 695.159

° Instituto
'nw Nacional de
Unve det Progrese Aprendizaje

Honda CR-V = 530.000

Tendencias Nacionales

Honda Mazda
-
Daihatsu L
= ﬁ Toyota
.\‘. ...... 2 ! %
L SO Subaru
N 6 Nissan
Mitsubishi
ﬂ Suzuki

Instituto
Nacional de
Aprendizaje

Citroe i

Mercedes Bens

eurors
ﬁ L

S

Audi

x>

Ventas de vehiculos en el afio 2011 CR

Grupo Q 11000 Accent Blue sedan y Elantra
Purdy motor 10000 Toyota Yaris, Corolla, RAV4 y Hilux
Agencia Datsun 6000 Tiida, el Xtrail y el Versa

Audi 400 A6, A7 y el deportivo R8

Expo mévil 2012 11 agencias de automéviles vendieron 6.000 vehiculos (CR)

Grupo Q 2000 vehiculos

Agencia Datsun 1600 vehiculos (80% Tiida)

Purdy motor 1400 vehiculos

Audi 60 vehiculos A6, A7 y el deportivo R8

Auto Star 120 vehiculos Mercedes Benz, Jeep, RAM y Grand Cherckee

Toyota — Hiunday — Nissan 85% del total

° Instituto
Inw Nacional de
Uave g Progrese Aprendizaje

SsangYong
a. = . ‘w

e
Amartto

W@

Chevrolet

Instituto
Nacional de
Aprendizaje

Ford Explorer
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Instituto
Nacional de

Aprendizaje

desarmamos completamente?

/ y nos preguntamos ¢ En qué se parecen?
S ¢En qué se diferencian?

Instituto
Nacional de
Aprendizaje

Instituto
Nacional de

Aprendizaje

s autoajustables
Mercedes Benz

¢ Que sucederia si cualquier vehiculo de los anteriores lo

B Institut -
| Nacionslde Sistemas que generan procesos de

Aprendizaje mantenimiento

J Instituto
L 2 Nacional de
“ Aprendizaje

Sistema de enfriamiento Sistema de frenos

'\ R Sistema de comunicacion  gijstema de emision gases

Instituto
Nacional de
Aprendizaje

Blind Spot Information System

kS g Inmovilizadores automotrices
‘ LLAVE CON TRANSPONDER

TRANSPONOER
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Aprendizaje

4 Instituto
m Nacional de  TEMAS PARA ESTUDIO DE PROSPECCION

Vehiculos Hibridos

Hibridos Gas Natural

GAS:.

T -

Instituto TEMAS PARA ESTUDIO DE PROSPECCION
Nacional de

Aprendizaje

Maquina cambio refrigerante

Maquina para lavado de partes
productos biodegradables

w

Maquina cambio liquido de frenos

Vehiculos hibridos gasolina / eléctrico

Vehiculos hibridos diesel / eléctrico

Vehiculos eléctricos

Conversién de vehiculos de combustién interna a VE
Sistemas en vehiculos para reducir contaminacién ambiental
Sistemas en vehiculos para mejorar eficiencia energética
Sistemas de comunicacién multiplexada en vehiculos
Equipos para cambio de liquido refrigerante sistema enfriamiento
Equipos para cambio de liquido de sistema de frenos
Equipos modernos de diagndstico

Equipos modernos para el lavado de vehiculos

Nacional de

in* Instituto TEMAS PARA ESTUDIO DE PROSPECCION
s 6a Progrese Aprendizaje

Sistemas de inyeccion de combustible

Nacional de
Aprendizaje

Perfil de los d tes del grupo ejecutor (GE)

v Poseer una excelente capacidad de iniciativa
v' Poseer habilidad de pensamiento creativo
v Poseer capacidad para trabajar en equipo
s v Facilidad para la expresion escrita
¥ Conocimiento técnico en alguna (s) areas tecnoldgicas
modernas relacionadas con el transporte y los procesos
iyl de conduccion, operacion, mantenimiento y reparacion
s v Poseer espiritu investigativo
v Practicar diversos valores tales como; cordialidad,
humildad, tolerancia, respeto, calidad en el trabajo,
responsabilidad.
v' Capacidad para captar instrucciones con facilidad
v Capacidad para resolver situaciones inesperadas o
fortuitas

7231 Mecanicos reparadores de vehiculos de motor
1. Afinador de motores

2. Ajustador de motores

3. Mecanico de transmisiones de automoviles

4. Reparador del sistema de frenos

5. Técnico en autotrénica de vehiculos livianos

9122 Lavadores de vehiculos
1. Lavador de carros
2. Encerador de carros

3. Pulidor de carros
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