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'INTRODUCC ON

Esta Coleccidn Basica Cinterfor -CBC- para Meclmico de motores die-
sel, forma parte de un conjunto o familia de CBC de ocupaciones afi
nes denominada ''Mecdnica de vehiculos a motor y de maquinaria'.

Dicha familia estd integrada por algunas ocupaciones de los sub-gru
pos 8-43 y 8-49 de la Clasificacidon Internacional Uniforme de Ocupa

ciones de 1a 0IT (CIU0).

Las CBC estan destinadas a la preparacidon de material de instruc-
.cion para la parte practica de los cursos, tanto de formacidn profe
sional como de educacidn técnica.

Tienen ademas validez regional, al ser producidas por grupos de tra

bajo multinacionales de especialistas de los pafses latinoamerica-
nos coordinados por Cinterfor.
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En la presente CBC no se incluye el
Documento Normativo dado que ha si-
do difundido en forma amplia en to-
das las colecciones anteriores que
comprende la familia de Mecanica de
vehiculos a motor y de maquinaria.



DESCRIPCION DE LA CBC



Aplicacion de las CBC para Mecanico de motcres diesel

Las operaciones y las informaciones tecnolégicas contenidas en la pre
sente CBC para Mecanico de motores diesel son aplicables a la enseifian
za de las practicas de taller de las siguientes ocupaciones previstas
en la Clasificacidon Internacional Uniforme de Ocupaciones de la OIT

(ciuo) :

8-43.21 MECANICO DE MOTORES DIESEL (LIVIANOS)

Revisa, mantiene, hace el reglaje y repara los motores diesel que ha-
cen funcionar automdviles y camiones:

examina el motor y los equipos complementarios que presentan
irregularidades, para descubrir sus defectos y fallas; desmon
ta total o parcialmente el motor o equipo, para quitar las
piezas estropeadas o gastadas; repara o substituye las piezas
defectuosas; monta las piezas modificandolas o rectificando-
las si es necesario para obtener un ajuste adecuado; prueba
las partes una vez montadas y engrasa el motor y los equipos;
hace los reglajes necesarios y realiza otras tareas para ase-
gurar el buen funcionamiento.

8-49,20 MECANICO DE MOTORES DIESEL (PESADOS)

Revisa, mantiene, hace el reglaje y repara los motores diesel que ha-

cen funcionar grupos electrdgenos y otros equipos mecanicos fijos, lo

comotoras, maquinaria de construccidon y otros equipos méviles asi como
embarcaciones-menores:

desempefia tareas similares a las que realiza el mecanico ante
riormente descripto (8-43.21).

Puede utilizarse esta CBC para complementar, ampliar o profundizar el
material didactico aplicable en el proceso de formacion de otras ocu-
paciones tales como:

Mecanico de automéviles (8-43.20)

Mecanico de camiones (8-43.30)

Mecanico de tractores  (8-43.90)

Mecanico de maquinaria agricola (8-49.55)
Mecanico de maquinaria de construccion y de
movimiento de tierras (8-49.60)

También puede aplicarse para instruir sobre aspectos parciales corres-
pondientes a ocupaciones del grupo 9-85 conductores de vechiculos de
motor.
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Operaciones e informaciones teciioldgicas

Esta CBC incluye la mayoria de las operaciones tipicas qué ejecuta
un mecanico de motores diesel.

La gran diversidad de modelos de motores y de equipos complementa-
rios que existen no permitio preparar el material en forma tal que
abarcase todas esta diversidad.

Se adoptd entonces como criterio al redactar las HIT, el tomar co-
mo referencia para desarrollar el tema, un motor y equipo tipo, in
cluyéndose no obstante una descripcion de los modelos mas comunes.

En las HO, cuando las diferencias entre modelos imponfan variantes
en las operaciones, éstas fueron tratadas como casos diferentes.

Puede ocurrir que los programadores de las instituciones, al elabo-

rar algln manual noten la falta de algunas hojas de operacion o de

tecnologia que necesiten. Es muy probable que estén incluidas en

otras CBC de la familia, consultando los indices anexos a cada una
* de ellas podran ubicarse con facilidad.
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INDICES

HOJAS DE OPERACION



BLOQUES DE ESPECIALIZACION (*)

Agrupamiento de operaciones de MECANICO DE MOTORES DIESEL

CARACTE- B
RISTICAS Titulo del bloque
MD-1 Sistema de Alimentacidn de Aire
MD~-2 Sistema de Combustible

MD-3 Sistema de Lubricacidn

MD-4 Sistema de Inyeccidn

MD-5 Sistema de Refrigeraciodn

MD-6 Sistema de Partida

MD-7 Sistema de Distribucidn

MD-8 Sistema de Conjunto Movil

(*) Bloques de especializacifn: esta subdivisidn se apli-
ca a aquellas ocupaciones que pueden ser ensenadas
por sectores practicamente independientes unos de

otros.

Sirve sobre todo para permitir la clasificacidn de
las operaciones por orden de dificultad creciente,
orden que se respeta dentro de cada bloque o unidades
pero que es imposible mantener entre operaciones de
distintos bloques.
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|  OPERACIONES agrupadas por bloques de especializacidon y ordenadas
por nimero de REFERENCIA. '
Ocupacion: MECANICO DE MOTORES DIESEL (cont.)

REFE-

RENCIA Nombre de la operaciodn

Sistema de ALIMENTACION DE AIRE (MD-1)

01/MD-1 Limpiar filtro de aire

02 /MD-1 Inspeccionar sistema de ayuda de partida
03/MD-1 Desmontar y montar turboalimentador
04/MD-1 Desmontar y montar superalimentador
05/MD-1 Desarmar y armar turboalimentador
06/MD-1 Desarmar y armar sobrealimentador

Sistema de COMBUSTIBLE (MD-2)

01/MD-2 Desmontar y montar cafierias de baja presidn
02 /MD-2 Preparar cafierias de baja presidn

03/MD-2 Sustituir filtro de combustible

04/MD-2 Limpiar sistema de alimentacidn

05 /MD-2 Desmontar y montar bomba de transferencia
06 /MD-2 Desarmar y armar bombas de transferencia

Sistema de LUBRICACION (MD-3)

01/MD-3 Cambiar aéeite al motor

02 /MD-3 Desmontar bomba de aceite cel motor

03/MD-3 Desarmar y armar bomba de aceite

04 /MD-3 Colocar bomba de aceite en el motor

05 /MD~-3 Desarmar y armar valvula reguladora de presidn de aceite
06 /MD-3 Cambiar elemento de filtro de aceite
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I OPERACIONES agrupadas por bloques de especializacidn y ordenadas por
nimero de REFERENCIA. , '
Ocupacidn: MECANICO DE MOTORES DIESEL (cont.)

REFE- .
RENCIA Nombre de la operacion
07/MD-3 Desmontar y montar valvula de derivacidn de aceite
08/MD-3 Desmontar y montar enfriador de aceite
09/MD-3 Desmontar y montar accesorios del sistema de ventilacidon del carter

Sistema de INYECCION (MD-4)

01/MD-4 Retirar y colocar tubos de alta presidn

02 /MD-4 Preparar tubos de alta presiodn

03/MD-4 Retirar y colocar inyector "Bosch"

04 /MD-4 Retirar y colocar inyector "Cummins"

05 /MD-4 Retirar y colocar inyector '"GM"

06 /MD-4 Desarmar y armar inyector "Bosch"

07/MD-4 Desarmar y armar inyector 'Cummins"

08/MD-4 Desarmar y armar inyector ''GM"

09 /MD-4 Desmontar y montar bomba inyectora lineal

10 /MD-4 Desarmar y armar bomba inyectora lineal

11/MD-4 Desarmar y armar bomba inyectora rotativa
. 12 /MD-4 Regular bomba inyectora en banco de prueba

Sistema de REFRIGERACION (MD-5)

01/MD-5 Limpiar sistema de refrigeracidn

02/MD-5 Sustituir mangueras

03/MD-5 Sustituir ventilador y correas

04/MD-5 Desmontar y montar turbina y deflector de aire
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| OPERACIONES agrupadas por bloques o= especializacidon y ordenadas por
nimero de REFERENCIA.
Ocupacién: MECANICO DE MOTORES DIESEL {cont.)

REFE- Nombre de la operacidn

RENCIA

Sistema de PARTIDA (MD-6)

01/MD-6 l Desmontar y montér instrumentos de control

02 /MD-6 Desmontar y montar generador

03/MD-6 Desmontar y montar motor de arranque elé&ctrico

04/MD-6 Desarmar y armar motor de arranque eléctrico
HIDRAULICO

05 /MD-6 Desmontar y montar el motor de arranque hidraulico

06 /MD-6 Desarmar y armar motor de arranque hidraulico

07/MD-6 Desmontar y montar las bombas del sistema hidraulico de arranque

08/MD-6 tlzizzlgztl:?zoy montar tanque de aceite y acumulador de pfesifm
NEUMATICO

09 /MD~6 Desmontar y montar motor de arranque neumatico

10 /MD-6 Desarmar y armar motor de partida neumitico

11/MD~6 Inspeccidn sistema de partida neumatico

Sistema de DLSTRIBUCION (MD-7)

01/MD-7 Desmontar y montar miltiples de admisidn y escape

02 /MD-7 Desmontar culata

03/MD-7 Desarmar y armar culata

04 /MD-7 Verificar culata, valvulas y asientos de valvulas

05/MD-7 Desmontar y montar cimara de precombustidn

06 /MD-7 Montar culata
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| OPERACIONES agrupadas por bloques de especializacion y ordenadas por
nimero de REFERENCIA. ‘ '
Ocupacion: MECANICO DE MOTORES DIESEL.

RENCIA

RE FE- JI Nombre de la operacidn

O7/MD-7“ Sincronizar distribucidon del motor (Cuando no existen marcas)

L

08/MD-7 " Regular valvulas

Sistema de CONJUNTO MOVIL (MD-8)

01/MD-8 Desmontar motor

02/MD-8 Desmontar bielas y pistones

03/MD-8 Verificar bielas, pistones y anillos

04/MD-8 Desmontar y montar eje cigiefial

05/MD-8 Cambiar cojinetes del arbol de levas

06 /MD-8 Verificar arbol de levas

07/MD-8 || Desmontar y montar bujes de pistdn y biela

08/MD-8 Desmontar y montar camisas

09/MD-8 Fresar rebaje del alojamiento de la camisa

10/MD-8 Verificar bloque

11/MD-8 Montar pistones y bielas

12 /MD-8 Poner en funcionamiento motores diesel

13/MD-8 Probar motor en el dinamdmetro

14 /Md-8 Montar motor
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RELACION DE LAS OPERACIONES DE LAS CBC DE MECANICA AUTOMOTRIZ Y
ELECTRICISTA DE AUTOMOVILES QUE PUEDEN COMPLEMENTAR LA
CBC DE MECANICA DE MOTORES DIESEL

02 /MA-4 Desmontar y montar el termostato MD-5
01/MA-4 Desmontar y montar el radiador MD-5
04 /MA-4 Desmontar y montar bomba de agua MD-5
05 /MA-4 Desarmar y armar bombé de agua MD-5
03/MA-4 Cambiar sellos de agua MD-5
01/MA-9 Limpiar y verificar bateria de acumuladores MD-6
02 /MA-9 Cargar bateria de acumuladores MD-6
06 /MA-7 Rectificar valvulas y asientos MD-7
22 /EA Retirar y desmontar alternador MD-6
23/EA Inspeccionar los componentes del alternador MD-6
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INDICES

HOJAS DE INFORMACION TECNOLOGICA

(de 1a ocupaci6n)



V  TEMAS TECNOLOGICOS por nimero de REFERENCIA para MECANICO DE MOTORES
DIESEL (cont.)

REFE- . .
RENCIA“ Titulo del tema tecnoldgico ;Jl

112 ][.Motor Diesel (Generalidades)

113 \ Funcionamiento del Motor Diesel

114 Montaje del motor

115 Procesos de montaje (Impacto, Presidn, Dilatacidn, Contrés
cion)

116 Empaquetaduras

117 Camaras d; combustion (Generalidades)

—ﬁ118 Motores con inyeccidn directa

119 Motores con camaras de preCOmbustiGn

120 Motores con cdmaras de turbulencia

121 Motores con camaras de acumulacion de aire

122 Importancia de la lubricacidn del motor

123 C}asificaciﬁn de los aceites lubricantes para motores
Diesel

124 Aceites lubricantes para motores Diesel

125 Combustible Diesel

126 Almacenamiento del combustible Diesel

127 Filtro de aire

'128 Sistemas de ayuda de partida

129 Sistema de ayuda de partida de bujias incandescentes

130 Sistema-de ayuda Qe partida de aspiracidén momentanea de
combustible especial

131 Sistema de ayuda de partida de calefactor de aire de
admisidn

132 Sistema de ayuda de partida: localizacidn y reparacidn
de fallas

133 Sobrealimentador de motores Diesel
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V  TEMAS TECNOLOGICOS por nimero de REFERENCIA para MECANICO DE MOTORES

DIESEL (cont.)

SE;EIA Titulo del tema tecnoldgico Il
134 Turboalimentador R
135 Superalimentador
136 Niples y uniones de cafierias I
137 Canierias de alta y baja presidn
138 Filtro de combustible
139 Sistema de alimentacidn de combustible
140 Bombas de transferencia
141 Bomba de transferencia de diafragma
142 Bomba de transferencia de pistén
143 Bomba de transferencia de engranajes fﬁi
144 Bomba de transferencia de paletas
145 Bomba de transferencia de rotor
146 Localizacion y reparacion de fallas de bomba de transferen
cia de diafragma

147 Localizaciﬁg y repgrasién de fallas devla bomba de
transferencia de piston

148 Localizacidn y reparacion de fallas de la bomba de
transferencia de engranajes

149 Localizacidon y reparacidén de fallas de la bomba de
transferencia de paletas y rotor

150 Cambio de aéeite lubricante del motor

151 Filtro de aceite

152 Valvula de derivacidn de aceite

153 Valvula reguladora de presidn de aceite

154 Enfriador de aceite

155 Sistema de inyeccidn
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V  TEMAS TECNOLOGICOS por nimero de REFERENCIA para MECANICO DE MOTORES
DIESEL (cont.)

REFE- Jl j ]
RENCIA Titulo del! tema tecnoldgico

156 Preparacion y colocacién de tubos de alta presién ]I
157 Purgado del sistem; de inyeccidn u
158 Inyectores

159 Calibracidn de inyectores en el motor I
160 Constitucidn de los inyectores ]
161 Funcion y clasificacidn de los inyectores

162 Funcionamiento de los inyectores

163 Limpieza, inspeccidon y rectificacion de los inyectores

164 Comprobacién de inyectores i
165 Probador de inyectores

166 || Constitucion y funcionamiento de la bomba inyectora lineal
167 h Const@tucién y funcionamiento de la bomba inyectora "

rotativa

168 Banco de pruebas y calibracidon de bomwbas de inyeccidn

169 Comprobacidn é; bombas inyectoras

170 || Reguladores de velocidad f
171 Variadores automaticos de avance de la inyeccidn

172 Sincronizacion de bombas inyectoras

173 Sistema de refrigeracion I
174 Mangueras y abrazaderas I
175 Ventiladores

176 Correas 1
177 Persianas

178 Termdmetros

179 Solventes de limpieza h
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V  TEMAS TECNOLOG!COS por niimero de REFERENCIA para MECANICO DE MOTORES
' DIESEL (cont.)

SESEIAJI Titulo del tema tecnoldgico ;_jkA,
I

180 Limpieza del sistema de refrigeracion

181 Filtro para agua de refrigeracion

182 J* Loca}izaci§2 y reparacion de fallas en el sistema de
refrigeracion

183 l Tapa de radiador

184 }‘ Termostatos

185 Radiador

186 Bomba de agua

187 Instrumentos de control

188 Motor de arranque elé&ctrico

189 Sistema de arranque hidraulico i

190 Motor de arranque neumatico

191 Sistema de distribucidn

192 I MGltiples de admisién y escape

193 Taqués, varillas y balancines

194 Culata

195 Valvulas, asientos, guias, resortes

196 Arbol de levas

197 Carter

198 Volante

199 Ciguenal

200 Bielas

201 Pistones -

202 Pasador de pistdn

203 Anillos
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V. TEMAS TECNOLOGICOS por nimero de KEFERENCIA para MECANICO DE MOTORES

DIESEL.
zg:EIA Titulo del tema tecnoldgico
204 Cojinetes de motor
205 Balanceadores
206 Amortiguador de vibraciones
207 Camisas de motores
208 Bloque

CBC Mecanico Diesel-17



VI Indice alfabético de TEMAS TECNOLOGICOS para MECANICO DE MOTORES DIESEL.
(Incluye referencia) (cont.)

TITULO DEL TEMA TECNOLOGICO Refe”
Aceites lubricantes para moéores Diesel [ 124
Almacenamiento del combustible Diesel 126
Amortiguador de vibraciones Aﬂ 206
Anillos ‘ l 203
Arbtol de levas , 196
Balanceadores 205
Banco de pruebas y calibracién de bombas de inyeccidn 168
Bielas 200
Bloque 208
Bomba de agua 186
Bomba de transferencia de diafragma 141
Bomba de transferencia de engranajes 143
Bomba de transferencia de paletas " 144
Bomba de transferencia de pistdn 142
Bomba de transferencia de rotor : 145
Bombas de transferencia 140
Calibracidn de inyectores en el motor lF’ 159
Camaras de combustidn (Generalidades) 117
Cambio de aceite lubricante del motor 150
Camisas de motores 207
Caferias de alta y baja presiodn 137
Carter 197
Ciguenal 199
Clasificacidn de los aceites lubricantes para motores DieselﬁIL 123
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VI Indice alfabético de TEMAS TECNOLOGICOS para MECANICO DE MOTORES DIESEL.
(Incluye referencia) (cont.) ‘

TITULO DEL TEMA TECNOLOGICO [ Refet
rencia

Cojinetes de motor . ' 204
Combustible Diesel 125
Comprobacidn de bombas inyectoras 169
Comprobacidn de inyectores : 164
Constitucion de los inyectores 160
Constitucion y funcionamiento de la bomba inyectora lineal 166
Const%tucién y funcionamiento de la bomba inyectora 167
rotativa
Correas 176
Culata 194
Empaquetaduras 116
Enfriador de aceite 154
Filtro de aceite _ 151
Filtro de aire 127
.Filtro de combustible 138
Filtro para agua de refrigeraciodn 181
Funcidn y clasificacidn de los inyectores 161
Funcionamiento de los inyectores 162
Funcionamiento del Motor Diesel 113
Importancia de la lubricacidon del motor 122
Instrumentos de control 187
Inyectores 158
Limpieza del sistema de refrigeracidm 180
Limpieza, inspeccidn y rectificacidn de los inyectores 163
Localizaci6§ y repgracian de fallas de bomba de 146
transferencia de diafragma
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Vi indice alfabético de TEMAS TECNOLAGICOS para MECANICO DE MOTORES DIESEL.

(Incluye referencia) (cont )

TITULO DEL TEMA TECNOLOG!CO L::i:a
Localizacidn y reparacion de fallas de la bomba de
transferencia de engranajes 148
Localizaciéq y reparacion de fallas de la bomba de 149
transferencia de paletas y rotor
Localizacidn y reparacidn de fallas de la bomba de 147
transferencia de pistdn
Localizacidon y reparacidn de fallas en el sistema de 182
refrigeracidn
Mangueras y abrazaderas 174
Montaje del motor 114
Motor de arranque eléctrico 188
Motor de arranque neumitico 190
Motor Diesel (Generalidades) 112
Motores con cdmaras de acumulacién de aire 121
Motores con camaras de precombustion 119
Motores con camaras de turbulencia 120
Motores con inyeccidn directa 118
Miltiples de admisidn y escape 192
Niples y uniones de cafierias 136
Pasador de piston 202
Persianas 177
Pistones 201
Preparacidn y colocacidn de tubos de alta presidn 156
Probador de inyectores 165
Procesos de montaje (Impacto, Presién, Dilatacidnm, 115
Contraccion)
Purgado del sistema de inyeccion 157
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Vi Tndice alfabético de TEMAS TECNOLOGI COS para MECANICO DE MOTORES DIESEL.
(Incluye referencia) (cont.)

"TITULO DEL. TEMA TECNOLOGICO | [ Re fe-
rencia

Radiador ) ' 185 -
Reguladores de velocidad - 170
Sincronizacién de bombas inyectoras 172
Sistema de alimentacidn de combustible : 139
Sistema de arranque hidraulico 189
Sistemas de ayuda de partida’ 128
Sistema de ayuda de partida de aspiracidn momentanea de 130
combustible especial
Sistema de ayuda de partida de bujias incandescentes 129
Sistemf de ayuda de partida de calefactor de aire_ de ir 131
admision 1
Sistema de ayuda de partida: localizacidn y reparacion de 132
fallas
Sistema de distribucidn 191
Sistema de inyeccidn 155
Sistema de refrigeracidn _ 173
Sobrealimgntador de motores Diesel 133
Solventes de limpieza 179
Superalimentador » 135
Tapa del radiador ' 183
Taqués, varillas y balancines 193
Termomet ros 178
Termos tatos 184
Turboalimentador 134
Valvula de derivacidon de aceite 152
Vialvula reguladora de presion de aceite ll 153
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VI  Indice alfabético de TEMAS TECNOLOGICOS para MECANICO DE MOTORES DIESEL.

(Incluye referencia)

TITULO DEL TEMA TECNOLOGICO u Re fe=

rencia
Valvula reguladora de presidn de aceite 153
Valvulas, asientos, guias, resortes 195
Variadores automdticos de avance de la inyeccién 171
Ventiladores 175
Volante 198
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INDICES DE HOJAS DE
INFORMACION TECNOLOGICA
(para Mecanica de vehiculos

a motor y de maquinaria)



VIl - Indice general de TEMAS TECNOLOGICOS para ''MECANICA DE VEHICULOS A
MOTOR Y DE MAQUINARIA'" por nimero de REFERENCIA.
Colecciones consideradas: MECANICO AUTOMOTRIZ, MECANICO DE MAQUINARIA
AGRICOLA Y MECANICO DE MOTORES DIESEL.
(HIT. 001 a 208) (cont.)

RE FE- TITULO DEL TEMA TECNOLOGICO "

RENCI A n
001 Llaves fijas y ajustables
002 | Alicates (Tipos y aplicaciones)
003 Punzones (Tipos y aplicaciones) . H
004 Cortador, avellanador y doblador de canerias "
005 ) Extractores (Tipos y aplicaciones)
006 Llaves de torque
007 Elementos de limpieza (Liquidos,herramientas y equipos) "
008 Gasolina
009 Lubricantes (Aceites y grasas)
010 Empaquetaduras q
011 Canerias
012 Retenes |
013 Rodamientos (Tipos y aplicaciones)
014 Equipos de lubricacidn
015 Equipos de levante
016 Compresor de aire
017 Dinamdémetros (De resortes)
018 Calibradores I
019 Vehiculos automotrices
020 Sistemas de frenos |
021 Frenos hidraulicos (Purgado)
022 Liquido de frenos
023 Bomba de freno
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VIIl - Indice general de TEMAS TECNOLOGICOS para "MECANICA DE VEHICULOS A

MOTOR Y DE MAQUINARIA'" por nimero de REFERENCIA.

Colecc1ones cogsideradas: MECANICO AUTOMOTRIZ, MECANICO DE MAQUINARIA

AGRTCOLA Y MECANICC DE MOTORES DIESEL.
(HIT.001 a 208) (cont.)

A TITULO DEL TEWA TECNOLGGICO
024 Freno de tambor
025 Cilindros de frenos de rueda
026 Freno de estacionamiento
027 Forros de freno
028 Forros de freno (Fijacidn y Rectificado)
G29 Tambores y discos (Rectificado)
030 Freno de disco
031 Sistemas de suspensidn
032 Suspensidn trasera de paquetes de resortes
033 Amortiguadores
034 Suspensidén delantera independiente (Resorte helicoidal)
035 Sistemas de direccidn
036 Ruedas (Llantas, neumiticos y camaras)
037 Direccién mecanica
038 Geometria de la direccidn
039 Sistemas de transmision
040 Eje cardin
041 Caja de cambios
042 Embrague mecdnico
043 Puente trasero y semiejes
044 Grupo diferencial
045 Motor de combustidn interna
046 Sistemas de refrigeracidn
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VIIl - Ind i ce general de TEMAS TECNOLOGICOS para MECANICA DE VEH{CULOS A
MOTOR Y DE MAQUINARIA' por ndmero de REFERENCIA.
Colecciones consideradas: MECAN: CO AUTOMOTRI Z, MECANICO DE MAQUINARIA
AGRICOLA Y MECANICO DE MOTORES DiESEL.
(HIT. 001 a 208) (cont.)

REFE- TITULO DEL TEMA TECNOLGGICO
RENCIA '

047 Radiador

048 Termostato

049 Bomba de agua

050 Sistemas de lubricacidn

051 Filtro de aceite

052 Carter

053 Bomba de aceite

054 Sistemas de alimentacidn

055 Tanque de combustible

056 Bomba de gasolina

057 Carburador

058 Analizador de gases de escape

059 Tacometro

060 Sistemas de distribucidn

061 Mdltiples de admisidn y escape

062 Culata

063 Taqués

064 Vdlvulas

065 Valvulas y asientos (Rectificado)

066 Conjunto mévil

067 Bielas, pistones y anillos

068 Bielas y pistones (Herramientas y equipos de control)

069 Rebabador de cilindros
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Vit - indice general de TEMAS TECNOLOGI COS para ''MECANICA DE VEHICULOS A

MOTOR Y DE MAQUINARIA" por nipero de REFERENCIA. _ .
Colecciones copsideradas: MECANICO AUTOMOTRIZ, MECANICO DE
AGRICOLA Y MECANICO DE MOTORES DIESEL.

(HIT. 001 a 208) (cont.)

MAQUINARIA

R NeIA TITULO DEL TEMA TECNOLOGICO
070 ‘Eje de-levas
071 Eje cigﬁeﬁal
072 Block
073 Sistema eléctrico
074 Bateria de acumuladores
075 Bateria de acumuladores (Instrumentos de control)
076 Bateria de acumuladores (Cargadores)
077 Bujfas (Miquinas limpiadora y probadora)
078 Generador
079 Motor de arranque
080 Sistema de encendido (Distribuidor,condensador,bobina y
bujias)
081 Lampara estroboscdpica
OéZ Distribuidor (Miquina probadora)
083 Correas planas (Empalmes)
084 Mecanismo de seguridad
085 Pasadores
086 Cuchillas y éontracuchillas
087 Bombas hidraulicas (Caracteristicas)
088 Bombas de engranajes
089 Bombas de paletas
090 Bombas rotativas de pistones
091 Juntas herméticas
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Vi1l - Tndice general de TEMAS TECNOLOGICOS para "MECANICA DE VEHICULOS A
MOTOR Y DE MAQUINARIA'' por nimero de REFEREMCIA.
Colecciones consideradas: MECANICO AUTOMOTRIZ, MECANICO DE MAQUINARIA
AGRTCOLA Y MECANICO DE MOTORES DISSEL.
(HIT.001 a 208) (cont.)

i
REFE- TITULO DEL TEMA TECNOLOGICO
RENCIA

092 Abrazaderas (Diversos tipos)

093 Engranajes (Tipoé)

094 B Engranajes (Patrdn de contacto)

095 ]I Engranajes (Desgastes)

096 " Engranajes epicicloidales (Principios de funcionamiento)

097 " Extractores para engranajes, poleas y rodamientos

(Nomenclatura y usos)

098 Caja de cambios (Diagndstico de fallas)

099 F Herramientas para desmontar y montar resortes (Compresores)
100 Embrague (Diagndstico de fallas)

101 Diferencial (Diagndstico de fallas)

102 ]l Seguros

103 JI Roblones (Remaches)

104 H Herramientas para el remachado

105 Cadenas

106 Instrumentos para pruéba del sistema hidraulico

107 | Bombas hidraulicas (Diagnéstico de fallas)

108 Vdlvulas hidrdulicas

109 Valvulas hidraulicas (Diagndstico de fallas)

110 Cilindros hidraulicos

111 Cilindros hidraulicos (Diagnostico de fallas)

112 Motor Diesel (Generalidades)

113 Funcionamiento del Motor Diesel 1|
114 Montaje del motor

115 Procesos’ge montaje (Impacto,‘Presién, Dilatacion,

Contraccion) Il
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Vi1l - Tndice general de TEMAS TECNOLOGICOS para '"MECANICA DE VEHTCULOS A
MOTOR Y .DE MAQUINARIA" por ndmero de REFERENCIA.
Colecciones consideradas: MECANICO AUTOMOTRIZ, MECANICO DE MAQUINARIA
AGRICOLA y MECANICO DE MOTORES DIFSEL.
(HIT.001 a 208) (cont.)

"

REFE- '
RENCIA TITULO DEL TEMA TECNOLOGICO '[
116 Empaquetaduras . - o
117 Camaras de combustidn (Generalidades)
w118 /  Motores con- inyeccidén directa
119 Motores con camaras de precombustidn
120 Motores con ca@maras de turbulencia
121 Motores con cimaras de acumulacién de aire
122 Importancia de la lubricacidon del motor
123 C}asificaciﬁn de los aceites lubricantes par# motores
Diesel
124 Aceites lubricantes para motores Diesel
125 Combustible Diesel
126 Almacenamiento del combustible Diesel
127 Filtro de aire
128 Sistemas de ayuda de partida
129 Sistema de ayuda de partida de bujias incandescentes
130 Sistema.de ayuda de partida de aspiracidn mbmenténea de
combustible especial
131 Sistema de ayuda de partida de calefactor de aire de
admision
132 Sistema de ayuda de partida: localizacidn y reparacidn
de fallas
133 Sobrealimentador de motores Diesel
134 - Turboalimentador
135 Superalimentador
136 Niples y uniones de caferias
137 Canerias de alta y baja presidn
138 Filtro de combustible
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Vi1l - Tndice general de TEMAS TECNOLGGICOS para ""MECANICA DE VEHTCULOS A

MOTOR Y DE MAQUINARIA" por nimero de REFERENCIA.

Colecciones consideradas: MECANICO AUTOMOTRIZ, MECANICO DE MAQUINARIA
AGRTCOLA Y MECANICO DE MOTORES DIESEL.
(H1T.001 a 208) (cont.)

EESE]A TITULO DEL TEMA TECNOLOG!ICO
|
139 Sistema de alimentacion de combustible
140 Bombas de transferencia
141 Bomba de transferencia de diafragma
142 Bomba de transferencia de pistdn
147 Bomba de transferencia de engranajes
144 Bomba de transferencia de paletas
145 Bomba de transferencia de rotor
146 Localiza?iGn y reparacion de fallas de bomba de transferen
cia de diafragma
147 VLocalizaciG§ y repgrasién de fallas de la bomba de
transferencia de piston
148 Localizacidn y reparacidén de fallas de la bomba de
transferencia de engranajes
149 Localizacidén y reparacidn de fallas de la bomba de
transferencia de paletas y rotor
150 Cambio de aceite lubricante del motor
151 Filtro de aceite
152 Valvula de derivacidn de aceite
153 Valvula reguladora de presiodon de aceite
154 Enfriador de aceite
155 Sistema de inyeccidn
156 Preparacidn y colocacidn de tubos de alta presidn
157 Purgado del sistema de inyeccidn
158 Inyectores
159 Caiibracién de inyectores en el motor
160 Constitucidn de los inyectores
161

Funcidn y clasificacidn de los inyectores
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VII1 - Indice general de TEMAS TECNOLOGICOS para '"MECANICA DE VEHiCULOS A
MOTOR Y DE MAQUINARIA' por nimero de REFERENCIA.
Colecciones consuderadas MECANICO AUTOMOTRIZ, MECANICO DE MAQUINARIA

AGRICOLA Y MECAMI1CO DE MOTORES DIESEL.
(H1T.001 a 208) (cont.)

REFE-
RENCIA

[ TITULO DEL TEMA TECNOLOGICO _ "

162 [V Funcionamiento de los inyectores

163 Limpieza, inspeccién y rectificacidon de los inyectores
164 Comprobacién de inyectores
165 Probador de inyectores ‘ "
166 Constitucion y funcionamiento de la bomba inyectora lineal ]
167 Const%tuciﬁn y funcionamiento de la bomba inyectora

rotativa
168 Banco de pruebas y calibracion de bombas de inyeccidm
169 Comprobacion de bombas inyectoras i
170 Reguladores de velocidad
171 Variadores autom3aticos de avance de la inyeccidn I
172 Sincronizacion de bombas inyectoras
173 Sistema de refrigeraciomn
174 Mangueras y abrazaderas il
175 Ventiladores J[
176 Correas
177 Persianas
178 Termometros
179 Solventes de limpieza “
180 Limpieza del sistema de refrigeracidn “
181 Filtro para agua de refrigeracion
182 Localizacidon y reparacidon de fallas en el sistema de

refrigeracion
183 Tapa de radiador
184 Termostatos
185 Radiador
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Vi1l - Tndice general de TEMAS TECNOLOGICOS para ''MECANICA DE VEHICULOS A

MOTOR Y DE MAQUINARIA" por nimero Je REFERENCIA.
Colecciones consideradas: MECANICO AUTOMOTRIZ, MECA

-

AGRICOLA Y MECANICO DE MOTORES DIESEL.

(HIT.001 a 208)

-

NICO DE MAQUINARIA

EESE;A TITULO DEL TEMA TECNOLOGICO
I | SRS SIS -

186 Bomba de agua

187 Instrumentos de control

188 Motor de arranque eléctrico

189 Sistema de arranque hidraulico

190 Motor de arranque neumatico

191 Sistema de distribucidn

192 Miltiples de admisidn y escape

193 Taqués, varillas y balancines

194 Culata

195 Valvulas, asientos, guias, resortes

196 Arbol de levas

197 Carter

198 Volante

199 Cigiiefial

200 Bielas

201 Pistones

202 Pasador de pistdn

203 Anillos

204 Cojinetes de motor

205 Balanceadores

206 Amortiguador de vibraciones

207 Camisas de motores

208 Bloque
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GLOSARIO BASICO DE MECANICO DIESEL

Para facilitar 1a comprensidn de las hojas por los educandos, el grupo multina
cional que elabord estas CCC juzgd oportunc redactar un glosario bdsico que con
tenga los principales términos y definiciones aplicadas en la mecanica diesel.

ASPTRACTION FORZADA |
En Tos motores donde el aire entra forzado al interior de los cilindros, por me
dio de sobrealimentadores.

ASPIRACTON NATURAL

En los motores donde el aire entra en los cilindros por causa de la presién at-
mos férica, y por efectos de 1a depresidn, creada por el movimiento descendente
del piston.

CALORIA

Es la cantidad de calor necesario para elevar desde 14,5°C hasta 15,5°C, la
temperatura de un kilo de agua destilada, en condiciones normales de presion at
mosférica.

CAUDAL DE INYECCION
Volumen de combustible inyectado por fase de trabajo.

CICLO
Es la periodicidad con que se repite una frecuencia.

CILINDRADA
Es el volumen comprendido entre el PMS y el PMI.

CONSUMO ESPECIFICO
Es la cantidad de combustible consumido por hora y por unidad de potencia.

CURS0O O CARRERA
Es la distancia entre el PMS y PMI,
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- DEPRESION
Es el fendmeno caracterizado por la disminucion de l1a presion atmosférica nor-
mal.

DIAGRAMA DE APERTURA Y CIERRE DE VALVULAS
Es 1a geometria de la distribucion de aperturas y cierre de las vdlvulas, en
el tiempo correcto y a intervalos iguales.

DUREZA DE UN MATERIAL
Es 1a medida de su resistencia a la penetracion.

ESPACIO MUERTO

Es el espacio libre que quedarentre la culata y el piston cuando éste alcanza
el PMS,

FUERZA CENTRIFUGA
Es la fuerza capaz de desplazar un cuerpo de su centro hacia afuera, cuando es-
ta animado de un movimiento de rotacion.

INERCTA

Es la capacidad que tienen los cuerpos para no alterar por si mismos, su forma,
0 su estado de reposo o movimiento. Solamente una fuerza exterior, puede modi-
ficar la inercia de los cuerpos.

TRRADIACION |

Es 1a forma de transferir el calor a través de otros cuerpos. En el caso de
los motores, este término se emplea para distinguir el proceso de transferencia
del calor de las piezas, al 1iquido o aire de refrigeracion.

MARCHA LENTA 4
Es la velocidad minima a la que el motor puede funcionar satisfactoriamente.

ORDEN DE IGNICION
Es la secuencia en que se realiza la combustion de 1os cilindros.

PODER CALORIFICO

Es la cantidad de calor desprendida durante la combinacion de un kilo de combus
tible con el oxigeno; la cual es medida en calorfas. Ejemplo: un kilo de gas
0il, tiene 10.800 calorfias.
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POTENCIA EFECTIVA
Es la potencia disponible en el eje cigliehal.

POTENCIA ESPECIFICA (VOLUMETRICA)
Es la potencia por 1litro de cilindrada.

POTENCIA MASICA
Es la relacidn entre la potencia y el peso del motor.

POTENCIA NOMINAL
Es el trabajo realizado a plena carga del motor en unidad de tiempo.

PRESION
Es la accidn de una fuerza sobre una determinada superficie. La unidad puede
ser kg/cm2 en el sistema decimal y libras por pulgada cuadrada en el sistema
inglés.

PRESION DE COMBUSTION
Es 1a maxima presidon que alcanzan los gases durante la combustién.

PRESION DE COMPRESION
Es aquella alcanzada por el aire al final de la fase de compresion.

PRESION DE INYECCION
Es la presion con que el combustible es inyectado dentro del cilindro, siendo
siempre mayor que la presion de compresion.

PUNTO DE INICIO DE LA INYECCION

Es la posicion en que el pistdn se encuentra antes del PMS en la fase de com-
presion, con el fin de recibir la carga de combustible necesaria para efectuar
la combustion. ‘

PUNTO MUERTO
Es Ta posicion en que el pistdn tiene la velocidad nula, con el fin de invertir
su desplazamiento.

PUNTO MUERTO INFERIOR (PMI)
Es 1a posicion en que el pistdn se encuentra 1o mas cerca del eje ciglefial.
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PUNTO MUERTO SUPERIOR (PMS)
Es la posicion en que el piston se encuentra lo mds apartado del eje ciylefial.

RELACION DE COMPRESION
Es 1a relacion entre el volumen original, cuando el pistdn se encuentra en el
PMI y el volumen final cuando el piston 1lega al PMS.

RIGIDEZ
Es la propiedad que da a los materiales la capacidad de resistir las deformacio
nes.

ROTACION MAXIMA CON CARGA
Es el mayor nimero de vueltas por minuto del eje cigliefial, cuando el motor esta
con carga.

ROTACION MAXIMA SIN CARGA
Es el mayor nimero de vueltas por minuto del eje ciglieial, cuando el motor estd
sin carga.

TORQUE

Es el esfuerzo aplicado a cierta distancia para girar algo sobre un determinado
centro. Ejemplo: el esfuerzo de 1a biela sobre el mufion para girar el ciglednal.
Se mide en kilogramo metro.

TRABAJO
Es una fuerza que sufre un desplazamiento.
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DVERTENCIAS

1) Las hojas incluidas a continuacidn, serviran de patrén para
imprimir matrices o esténciles para maquinas offset de ofi-
cina, mimedgrafos u otro tipo de duplicadores.

Deben ser tratadas con cuidado a fin de no danar el papel,
ni manchar su superificie.

2) Es conveéniente que las hojas sean verificada$ antes de rea-
lizar la impresion de las matrices, pudiendo retocarse con
lapiz comin o tintas de dibujo los trazos demasiado débiles,
asi como tapa+ las manchas e imperfecciones con ''qouache’’
(témpera blanca).

3) Los agregados que deban hacerse a las hojas, por ejemplo cd
digo local, pueden escribirse en papel blanco y pegarse en
el lugar correspondiente. El mismo procedimiento es adecua-
do para corregir erratas y otras faltas.
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HOJAS DE OPERACION
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CINTERFOR

1ra. Edicién OPERACION:  LIMPIAR FILTRO DE AIRE REF-=H0701/MD'1 1/3

Consiste en desarmar, limpiar y armar periddicamente el filtro, a fin de
obtener un funcionamiento satisfactorio del motor. Esta operacidon es suma-

" mente importante ya que la duracidon del motor depende en gran medida de la
purificacion del aire'que entra en los cilindros.

PROCESO DE EJECUCION

CASO I - FILTRO DE AIRE A BANO DE ACEITE

10 paso - Suelte la cuba del filtro de aire y retirela juntoal elemento fil
trante (fig. 1).

MECA&ZO DE MOTORES DIESEL
W@CIUO: 8.43-21

20 paso - Retire el elemento filtrante de la cuba y lave am

bos componentes con combustible y aire comprimido.

30 paso - Seque el elemento filtrante con aire comprimido.

§ OBSERVACION
L Asegurese que el elemento filtrante esté bien se
;'T co y libre de combustible, paraevitar que el mo
o8 tor se acelere en su funcionamiento inicial.
= ELEMENTO
= FILTRANT
%. 49 paso - Coloque aceite lubricante en la cuba del filtro
< de atre.
Fig. 1
OBSERVACION

Verifique que el nivel de aceite no sobrepase la marca estampada
en la cuba del filtro.

50 paso - Coloque el elemento filtrante dentrode la cuba del filtro de aire.
69 paso - Monte la cuba y el elemento filtrante.
OBSERVACION

Verifique que las empaquetaduras se encuentren en buen estado y
que no haya aspiraciones de aire por mangueras o tuberias.




OPERACION: LIMPIAR FILTRO DE AIRE REF.: H0.01/MD-1| 2/3

10 paso -

20 paso -

39 paso -

CASO IT - FILTRO DE AIRE TIPO SECO

Retire la tapa inferior del
fittro (fig. 2).

s CUT

Retire el elemento filtrante

y la empaquetadura. ELEMENTO o 7y
FILTRANTE

Limpie el elemento con

aire comprimido.

OBSERVACION
Aplique cuidadosamente el

chorrode aire, a finde no TAPA INFERIOR

Fig. 2

danar el elemento.

40 paso - Limpie exteriormente la cubierta del filtro.

50 paso -

60 paso -

OBSERVACION
Compruebe el estado de 1a empaquetadura y si estEdeteriorada,rem
placela por una nueva.

Instale la empaquetadura y elemento filtrante.
OBSERVACION

Cerciorese que el elemento filtrante asienta correctamente en la em
paquetadura.

Coloque la tapa inferior del filtro.

©
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OPERACION:  LIMPIAR FILTRO DE AIRE REI-‘.:HO.O‘IV/MD-I 3

3

10 paso

29 paso

39 paso

L]

49 paso

50 paso

69 paso

70 paso -

80 paso -
99 paso -

109 paso -

CASO III - FILTRO DE AIRE TIPO SECO, CICLONICO DE DOS ETAPAS

Limpie exteriormente la tapay par TAPA SUPERIOR
te superior del filtro (fig. 3). -
¥
Retire la tapa superior, © ELEMENTO
FILTRANTE —T1H|

Saque el deposito de pelvo de la

> B
Ps- SOPN
o

parte inferior del filtro. H 189058 b oty

Retire el elemento filtrante.

/ |
OBSERVACION ( }
[

Evite golpear los bordes del ele | %
. TUBOS DEL |
mento filtrante. FILTRO ! Jg _J X—J-j
L]
Limpie el deposito de polvo. AWAVAWAVAY, :
i ii
Sopletee con aire comprimido el K\_,;___,.J%
elemento filtrante, en sentido in DEPOSITO DE
- POLVO Fig. 3

verso a la eirculacion del aire.

OBSERVACION
Para sopletear el elemento, aplique una presion de aire moderada y
no la fije en un solo punto a fin de no deteriorarlo.

Lave el elemento filtrante con un detergente adecuado, cinéndose a

las especificaciones del fabricante.

OBSERVACION

Verifique visualmente que no haya depositos de polvo en el inte-
rior de los tubos del filtro e inspeccione los componentes rempla
zando los que se encuentran en mal estado.

Coloque el elemento filtrante.
Coloque la tapa superior del filtro.

Coloque el deposito de polvo.

NOTA
Evite ejecutar cualquier tipo de trabajo en el filtro de aire,
cuando el motor estd funcionando.

o
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CINTERFOR

Lra. Edicién OPERACION: REF.: H0.02/MD-1] 1/3
. INSPECCIONAR SISTEMA DE AYUDA DE PARTIDA '

Esta operacion que tiene por fin practicar el mantenimiento de los elemen-
tos constitutivos del sistema de ayuda de partida, consiste en desmontar di
chos elementos del motor, probar el funcionamiento de los mismos y colocar-
los en el motor. Es ejecutada frecuentemente por el mecdnico reparador de
motores Diesel.

PROCESO DE EJECUCION

CASO I - SISTEMA DE AYUDA DE PARTIDA DEL TIPO DE BUJAS INCANDESCENTES

10 paso - Desmonte los puentes de conexion de las bujias.

MECiCO DE MOTORES DIESEL
CIVO: 8.43-21

OBSERVACION
Utilice la herramienta adecuada para no danar las tuercas de fija
cion de Tos puentes.

29 paso - Desmonte las bujias.

30 paso - Limpie los alojamientos de las bujias, utilizando unescariador fi
jo del diametro del alojamiento.

OBSERVACION
Cologue una pelicula de grasa al escariador, para que las particulas

CION DE AIRE

MD-1

de carbon se adhieran a este, sin caer al interior del cilindro.

‘MENTA

49 paso - Limpie y pruebe independientemente cada bujia.

PRECAUCION
PARA PROBAR LAS BUJ1AS, CONECTELAS A UNA FUENTE DE TENSION ADECUADA,
A FIN DE NO QUEMARLAS.

50 paso - Monte las bujias colocando una pelicula de aceite lubricante en sus

roscas.

69 paso - Monte los puentes de conexion de las bujias en su correcta posicion.

70 paso - Pruebe la resistencia auxiliar y el piloto, aplicando una tension

adecuada, de acuerdo a las instrucciones del fabricante.

80 paso - Verifique el funcionamiento de la chapa de contacto.

90 paso - Compruebe el funcionamiento del sistema.




OPERACION: REF.: H0.02/MD-11 2/3

INSPECCIONAR SISTEMA DE AYUDA DE PARTIDA

19 paso -

29

39

49

50

69

79

80

90

paso

paso

paso

paso

paso

paso

paso

paso

CASO II - SISTEMA DE AYUDA DE PARTIDA TIPO ASP;ZRACIOIN MOWIVTA'IVE'A DE
COMBUSTIBLE ESPECIAL

Desmonte el dispositivo de alojamiento
de la capsula de éter (fig. 1).

OBSERVACION
Antes de desmontar dicho elemento, ase -
gurese que no tenga lacapsula de éter. “ @ ” -

Desarme el dispositivo de alojamiento
de la capsula y verifique el estado de

la aguja y conexiones.

Arme el dispositivo de alojamiento de

la capsula.

Monte el dispositivo de alojamiento de
la capsula.

Desmonte la bomba de accionamiento manual.

Desarme la bomba de accionamiento manual y verifique el estado del
émbolo, del cilindro y de las conexiones.

Arme la bomba de accionamiento manual.
Monte la bomba de acciondrmlento manual al tablero del vehiculo.

Compruebe el funcionamiento del sistema.

PRECAUCION

AL EJECUTAR LA COMPROBAC'IOIIV DEL FUNCICNAMIENTO DEL SISTEMA, ASEGU-
RESE QUE NO HAYA FUENTES CERCANAS DE CALOR Y DE RETIRAR LA C'A'PS'_Z_J_
LA USADA, DE SU ALOJAMIENTO.
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OPERACION: REF.: H0.02/MD-1| 3/

3

INSPECCIONAR SISTEMA DE AYUDA DE PARTIDA

19

20

40

50

60

paso -

paso -

0 paso -

paso -

paso-

paso -

CASO III - SISTEMA DE AYUDA DE PARTIDA TIPO CALEFACTOR DE AIRE DE
ADMISION

Desmonte el deposito del combustible.
OBSERVACIONES
1 Reciba el combustible en un recipiente adecuado, al desconectar

las caferfas.
2 Verifique el estado de Tas canerias y ccnexiones.

Limpie el deposito de combustible y verifique su estado.
Monte el deposito de combustible.

Desmonte la resistencia del colector de admision y verifique sues

tado.

Monte la resistencia al colector de admision.

Compruebe el funcionamiento del sistema.
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OPERACION: REF.: H0.03/MD-1{ 1/

DESMONTAR Y MONTAR TURBOALIMENTADOR

CIUC: 8.43-21

MEQEECO DE MOTORES DIESEL

CION DE AIRE

MD-1

.ALIMENTA

Consiste en retirar y colocar dicho elemento,ya sea para ejecutar su repara-

cion,0 permitir el acceso a otras partes del motor. Estaoperacion requiere

por parte del mecanico, de un cierto grado de destreza manual y conocimien-

tos tecnologicos, ya que el turboalimentador es un elemento delicado de gran

importancia para el funcionamiento del motor.

PROCESO DE EJECUCION

CASO I - DESMONTAR EL TURBOALIMENTADOR

10 paso - Retire la tapa del motor, sacando sus pernos de fijacion.

OBSERVACION
Solicite la ayuda de otra persona para retirar la tapa.

20 paso - Desmonte el tubo de entrada de aire, sacando los toynillos de union.

0BSERVACION
Si entre el turboalimentador y el tubo de entrada de aire hay
abrazadera, desmontela antes de retirar dicho tubo.

30 paso - Desconecte las canerias de aceite.

a Saque la caferia de entrada del aceite.

b Saque la cafieria de salida del aceite.

PRECAUCION '
EVITE DERRAMAR ACEITE A FIN DE PREVENIR ACCIDENTES.

c Saque el tubo de drenaje.

40 paso - Saque los tornillos de fijacion del turboalimentador y retirelo.

OBSERVACION
Si el turboalimentador es pesado y voluminoso, utilice untecle pa
ra retirarlio del motor.

50 paso - Limpie externamente el turboalimentador.

a Proteja las entradas y salidas de aire, gases de escape y aceite.

b Remueva la suciedad del turboalimentador con una brocha y com-

bustible.
¢ Pulverice externamente el turboalimentador, con combustible y

aire comprimido.
d Seque el turboalimentador con aire comprimido.




OPERACION: REE.:H0.03/MD-1| 2/2
m DESMONTAR Y MONTAR TURBOALIMENTADOR

CASO II - MONTAR EL TURBOALIMENTADOR

10 paso - Monte el turboalimentadoxr.
a Lubrique el eje del turboalimentador y hagalo girar manualmente.
b Coloque el turboalimentador en el motor sobre el colectorde escape.

OBSERVACION
Remplace las empaquetaduras danadas o gastadas a fin de evitar fugas.

c Coloque los pernos de fijacion del turboalimentador, apretando
los al torque recomendado por el fabricante.

20 paso - Conecte canerias de aceite.
___a Coloque la cafieria de entrada de aceite.
b Coloque la cafieria de salida de aceite.
¢ Coloque el tubo de drenaje.

OBSERVACION

Evite danar los niples de las canerias de aceite paraque nose pro
duzcan fugas, cuando el motor este funcionando.

30 paso - Monte el tubo de entrada de aine, fijandolo mediante sus tornillos

de union.

OBSERVACION
Si entre el turboalimentador yel tubo de entrada de aire hay abraza
dera de union, coloque esta antes de montar dicho tubo.

40 paso - Coloque la tapa del motor, fijandola mediante sus tornillos de su

Jjecion.

50 paso - Pruebe el funcionamiento del turboalimentador.

a Coloque el motor en funcionamiento.
b Compruebe que no haya perdidas de aceite porel turboalimentador.

¢ Verifique que no haya vibraciones y ruidos anormales en el tur
boalimentador.

d Verifique que no haya fugas de gases de escape por las cone-
xiones del turboalimentador.
e Detenga el funcionamiento del motor.
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. CBC DESMONTAR Y MONTAR SUPERALIMENTADOR

OPERACION: , REF.: H0.04/MD-1

CIvuO: 8.43-21

ME@PICO DE MOTORES DIESEL

MD-1

@ ALIMENTACION DE AIRE

Esta operacion es realizada frecuentemente por el mecanico reparador de mo-
tores Diesel. Consiste en sacar y colocar el superalimentador del motor,pa
ra ejecutar su reparacion o mantenimiento.

PROCESO DE EJECUCION

CASO I - DESMONTAR SUPERALIMENTADOR

10 paso - Saque la tapa del motor.
a Ponga a la tapa un soporte adecuado.
b Saque Tos tornillos de fijacion de la tapa y retirela.

OBSERVACION
Solicite Ta ayuda de otra persona para retirar la tapa.

29 paso - Retire las mangueras o los tubos de entrada y salida de aire.

OBSERVACION
Cubra las aberturas de entrada y salida de aire, para evitar en-
trada de impurezas al interior del superalimentador.

30 paso - Retire las canerias de entrada y salida de aceite lubricante.

PRECAUCION

EVITE DERRAMAR ACEITE LUBRICAE
TE EN EL SUFLO, A FIN DE PREVE
NIR ACCIDENTES.

NBSERVACIONES

1 Desmonte los accesorios del
motor que 1impiden el acce-
so al superalimentador.

2 Ponga un soporte adecuado
al superalimentador (fig. 1).

49 paso - Saque los tornillos de fijacidon del superalimentador.

50 paso - Desconecte la brida de impulsion del superalimentador, de la uni-

dad impulsora,y retirelo del motor.




OPERACION:

DESMONTAR Y MONTAR SUPERALIMENTADOR

REE.: H0.04/MD-1| 2/3

69 paso - Limpie el superalimentador. ,
a Tape los orificios de entrada y salida del aceite.

bustible.

aire comprimido.

CASO II - MONTAR EL SUPERALIMENTADOR

19 paso - Coloque superalimentador en el motor.

OBSERVACIONES

b Limpie externamente el superalimentador,con una brocha y com-
¢ Pulverice externamente el superalimentador, con combustible y

d Seque el superalimentador con aire comprimido.

1 Utilice un tecle adecuado para subir el superalimentador al

motor.

2 Mantenga tapadas todas las aberturas del superalimentador, has
ta el momento de hacer las conexiones finales.

a Acople la brida de impulsion del superalimentador a la unidad

impulsora.

b Coloque los tornillos de fijacion del superalimentador, apretan

dolos al torque indicado por el fabricante.

OBSERVACION

Coloque una capa delgada de aceite a los tornillos de fijacion,an

tes de montarlos.

c Verifique la alineacion de las bridas de union, cinendose a

las especificaciones del fabricante (fig.

S

T T
k

) ‘
QRS R—
j@ e e R

R 4771

PR

Fig. 2

2).
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OPERACION: REF.: H0.04/MD-1] 3/3
DESMONTAR Y MONTAR SUPERALIMENTADOR

20 paso - Coloque las canertas de entrada y salida de aceite lubricante.

OBSERVACION

A1 colocar los niples de union de las canerias de aceite, asegure
se que entren correctamente.

39 paso - Coloque las mangueras o los tubos de entrada y salida de aire.

49 paso - Verifique el funcionamiento del superalimentador.
a Ponga el motor en funcionamiento.

b Compruebe que no haya escapes de aire y fugas por las canerias
de aceite.

OBSERVACION
Verifique que no haya vibraciones y ruidos anormales durante el

funcionamiento.

¢ Detenga el funcioramiento del motor.

50 paso - Coloque la tapa del motor, fijandola con sus tornillos de sujecion
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s | OPERACION: | | REE.: H0.05/MD-1{1/3
DESARMAR Y ARMAR TURBOALIMENTADOR

MEG@HICO DE MOTORES DIESEL
CIUO: 8.43-21

MD-1

‘ ALIMENTACION DE AIRE

Es la operacion que se realiza previamente a los trabajos de verificacion
y reparacion en los turboalimentadores.

PROCESO DE EJECUCION

CASO I - DESARMAR EL TURBOALIMENTADOR
10 paso - Limpie externamente el conjunto.
29 paso - Marque las carcazas y placas difusoras.

39 paso - Retire la ecarcaza del compresoryde
la turbina (fig. 1).
__a Enderece los seguros.
___b Retire las tuercas de fijacionde
la carcaza principal.

OBSERVACION

Si las carcazas no se desprenden fa
cilmente, golpee con cuidado, usando
un martillo de fibra.

49 paso - Coloque el compresor del eje.
__a Coloque el conjunto giratorio en
la prensa.
___b Retire la tuerca (fig. 2).

OBSERVACION

Use una 1lave de copa en una unidn
universal y una manija T a fin de
evitar posibles dafios al eje.

¢ Coloque el compresor enun recipien
te conaceite caliente, conforme especificaciones del fabricante.
d Cologue un pano protector.

OBSERVACION
Tenga cuidado de no danar las aspas de las turbinas.

e Retire el compresor operando la prensa.




OPERACION: REE.: HO.05/MD-1{2/3
' DESARMAR Y ARMAR TURBOALIMENTADOR

59 paso - Desarme la carcasa principal del turboalimentador.
a Retire los tornillos.

b Coloque el conjunto sobre un trozo de madera.
c Retire 1a arandela de tope (fig. 3).

d Retire los anillos de tope de 1os cojinetes.

60 paso - Limpie las piezas con wna brocha

Y solucion especial.

OBSERVACION Fig. 3

Limpie internamente la carcaza principal y las galerias de lubri-
cante, usando aire comprimido a fin de remover todas las particu-
las metalicas.

79 paso - Inspeccione los componentes del turboalimentador con instrumentos
de precision.

___a Examine la carcaza principal, verificando si hubo rozamientos

con el compresor o la turbina.

OBSERVACION

Las aspas del compresor y la
turbina deberan estar 1ibres
de materias extranas, torci-
das o corroidas.

b Verifique el desgaste del alo-
jamiento del cojinete.

¢ Verifique el desgaste del cojine

te usando el micrometro (fig. 4).

d Verifique el ejede la turbina.

e Verifique el desgaste de lapla

ca de tope.

f Verifique el desgaste del ani-
110 de tope.

g Determine la alturadel espacia
dor del anillo de tope (fig. 5).

h Determine la altura del anillo
de tope.
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DESARMAR Y ARMAR TURBOALIMENTADOR

CASO II - MONTAR EL TURBOALTMENTADOR

19 paso - Arme la carcaza principal.
a Lubrique el cojinete.
b Instale el cojinete usando una herramienta adecuada.

29 paso - Coloque la turbina en su soporte.

30 paso - Coloque la carcaza principal en el eje de la turbina.

40 paso - Instale el cojinete lateral.
a Instale 1a arandela

. de tope (fig. 6).
b Instaleelanillo de
tope.

50 paso - Instale el anillo espa

etador.

69 paso - Instale laplacade tope

y apriete los tornillos.

OBSERVACION
Instale las piezas perfectamente limpias y lubricadas.

‘ 79 paso - Ponga ¢l compresor en aceite caliente, conforme especificaciones
del fabricante.

OBSERVACION
Ponga en 1inea las marcas

del compresor y del eje.

80 paso - Coloque el compresor enel

eje (fig. 7).

90 paso - Apriete la tuerca del com
presor y verifique el jue

go axtal.

OBSERVACION
La tuerca debe ser apretada usando una 1lave dinamometrica.
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-

MEC“CO DE MOTORES DIESEL

MD-1

bIMENTACIO'N DE AIRE

OPERACION:
DESARMAR Y ARMAR SOBREALIMENTADOR

REF.: H0.06/MD-1| 1/8

Mediante esta operacidon, el mecdnico reparador de motores Diesel practica
el desarmado y armado total del sobrealimentador fuera del motor, a fin de
reacondicionarlo, cuando se encuentra deteriorado, o para realizar su mante
nimiento una vez que ha cumplido el periodo de rodaje indicado por el fabri

cante.

PROCESO DE EJECUCION

CASO I ~ DESARMAR EL SOBREALIMENTADOR

10 paso - Limpie externmamente el sobrealimentador.

a Cubra las aberturas de admision y descarga de aire.
b Remueva la suciedad externa con una brocha y combustible.

PRECAUC ION

NO UTILICE DISOLVENTES QUE DANEN LAS SUPERFICIES Y RETENES DE

ACEITE DEL SOBREALIMENTADOR.

¢ Pulverice externamente el sobrealimentador concombustible y

aire comprimido.

d Seque el sobrealimentador con aire comprimido.

29 paso - Desmonte los accesorios.

——a Saque los tornillos
de fijacion de la -
bomba de combusti
ble y retirela (fig.1).

Fig. 1

’O‘

Saque los tornillos de la cubierta del
eje impulsor y retirela.

TORNILLO DE FIJACION
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DESARMAR Y ARMAR SOBREALIMENTADOR Lia. Bdicidn

¢ Saque los tornillos de fijacion y retire 1a bomba de agua (fig. 2).

TORNILLO DE FIJACION
Fig. 2

OBSERVACION
Para retirar la bomba de agua, golpeela suavemente,con un marti-
110 de goma o madera.

d Saque los tornillos de fijacionyretire la cubierta de contrape-
sos del gobernador. .

30 paso - Desmonte las tapas de extremo.

a Saque los tornillos de fijacion de 1a tapa delantera y retirela.

b Saque los tornillos de fijacion de 1a tapa traseray retirela.

OBSERVACION
Golpee suavemente Tas tapas con un martillo de goma o madera para

despegarlas de su base.

PRECAUCION
POR NINGUN MOTIVO APALANQUE LAS TAPAS AL RETIRARLAS, A FIN DE NO

DANAR SU BASE.
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OPERACION: REF.:H0.0§/MD-1 3/8
DESARMAR Y ARMAR SOBREALIMENTADOR

49 paso - Desmonte el acoplamiento impulsor del sobrealimentador.

a Coloque un pano lim-
pio entre l1os rotores
a fin de trabarlos.

Saque el tornillo de
fijacion del acopla-
miento (fig. 3).

.

C Instale el extractor y
retire el acoplamiento.

50 paso - Desmonte los engranajes de los rotores (fig. 4).

a Saque las placas y la

maza del rotor impul- ;;Qn
sor.

Saque los tornillos de /

lU’

fijacion de los engra
najes.

¢ Extraiga simultanea-
mente 1los engranajes
impulsor e impulsado de ambos rotores.

OBSERVACION

Utilice un juego de extractores adecuados y evite golpear los en-
granajes. No intente desmontar independientemente cada engranaje,
porque se trabara.

d Retire las lainas de ajuste de los rotores.

OBSERVACION
Anote la cantidad y espesor de las lainas, para colocarlas en el
mismo Tugar, al armar el sobrealimentador.
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69 paso - Desmonte las placas de los extremos (fig. 5).

a Retire las tapas de
fijacion de los ro-
damientos delante -
ros y traseros.

,U'

Extraiga laplacade
extremo trasero.

¢ Extraiga laplacade
extremo delantero.

,Q.

Saque rodamientos y
sequros de las placas
de Tos extremos (figh).

e Extraiga simultanea
mente,los rotores de
la cubierta del so-
brealimentador.

79 paso - Inspeccione los elementos.

a Lave todos los elementos con combustible limpio y sequelos con
aire comprimido.

b Verifique visualmente el estado de los diversos elementos.

OBSERVACION
Los elementos que presentan desgaste o rayaduras, deben rempla-
zarse.
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OPERACION: REF.: H0.06/MD-1{ 5 /8
DESARMAR Y- ARMAR SOBREALIMENTADOR

CASO II - ARMAR EL SOBRE’ALIMENTADOR
10 paso - Monte los retenes de aceite.

a Coloque la placa de extre
mo en la prensa, sobre
los bloques de madera.
Coloque el reten de acei
te en su alojamiento
(fig. 7).

IU‘

OBSERVACIONES
1 Coloque el retende acei
te en la posicion origi

nal, cifiéndose a las es
pecificaciones del fa-
bricante.
2 Coloque los retenes restantes en la misma forma.

29 paso - Monte las placas de extremo.

__a Cologque 1a placa de extremo
delantero de la cubiertadel
sobrealimentador, fijandola
mediante sus tornillos de su
jecion (fig. 8).

OBSERVACION

Coloque 1a placa haciendo coin

cidir las marcas de referencia.

Si no existen marcas, que esta
se encuentre en laposicion ade
cuada.

Fig. 8




OPERACION:
@ DESARMAR Y ARMAR SOBREALIMENTADOR

REE.: H0.06/MD-1

6/8

b Coloque los rotores en su
alojamiento (fig. 9).

OBSERVACION

Asegurese de la correcta ubi
cacion de los rotores. Evite
danar los retenes de aceite de
la placa delantera, al intro
ducir los rotores.

__¢ Coloque la placa de ex
tremotrasero y fijela
mediante sus tornillos
de sujecion (fig. 10).

39 paso - Monte los rodamientos.

a Lubrique el alojamiento in
terior de los rodamientos. -

OBSERVACION

Apoye el sobrealimentador
sobre dos bloques de made
ra para montar 1los roda-
mientos.

b Coloque 1o0s rodamientos
en sus respectivos alo
jamientos (fig. 11).

c Coloque las tapas defi
jacion de los rodamien
tos. '

©
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OPERACION:
DESARMAR Y ARMAR SOBREALIMENTADOR

49 paso - Monte el acoplamiento impulscr del sobrealimentador.

a Coloque entre los rotores un pano limpio para trabarlos.

b Introduzca el acoplamiento en su alojamiento y fijelo mediante
su tornillo de sujecion.

OBSERVACION
Aprete el tornillode fijacion del acop1 amiento, al torque recomenda
do por el fabricante.

50 paso - Monte los engranajes de los rotores (fig. 12).

__a Introduzca simultanea-
mente 1os engranajes en
sus respectivos aloja
mientos.

OBSERVACION
Verifique 1a correctasin
cronizacion de los engra

najes.
b Coloque los tornillos
de fijacion de los engranajes y apriételos al torque recomendado.

c Coloque las placas y la maza del rotor impulsor.

69 paso - Verifique las holguras de los rotores.

LOBULO

__a Compruebe el huelgo
existente entre Tos 10
bulos de Tos rotores en
la entradaysalida de
aire (fig. 13).

SALIDA DE AIRE

ENTRADA DE AIRE

OBSERVACION
Si el huelgo es mayor o me

nor que el recomendado por
el fabricante, ajustelome
diante el desplazamiento de los engranajes, a traves de lainas.
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b Compruebe el huelgo exis LOBULOS
tente entre Tos 1obulos de iy

los rotores y 1a cubierta f”' 3
7 !Iii#

del sobrealimentador, en g- z =z
la entrada y salidadeai  wiJ= s 8
re (fig. 14). 3 = =
g 3 2
OBSERVACION |
Si el huelgo existente en- CUBIERTA Fig. 14

tre los 1obulos de los roto

res y la cubierta del sobrealimentador, es mayor que el recomenda

do por el fabricante, deberan remplazarse los rotores. ‘
HUELGO HUELGO

__a Compruebe el huelgoexis
tente entre los rotores
y las placas de extremo
(fig. 15).

PLACA DE
EXTREMO

79 paso - Monte las tapas de extremo.

a Coloque la empaquetadura y la tapa delantera. ‘

b Coloque 1a empaquetadura y la tapa trasera.

89 paso - Monte los accesoriocs.

Coloque la bomba de combustible.

Coloque la cubierta del eje impulsor.

Coloque la bomba de agua.

__d Cologue la cubierta de contrapesos del gobernador.

’n lc‘lm

NOTA

Debido a que el sobrealimentador es un conjunto muy delicado, se
hace indispensable seguir las instrucciones tecnicas impartidas
por el fabricante, al ejecutar su reparacion.
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MEC.CO DE MOTORES DIESEL
CIu0: 8.43-21

COMBUSTIBLE
MD-2

OPERACION: REE.:H0.01/MD-2| 1/2
DESMONTAR Y MONTAR CANERIAS DE BAJA PRESION

Esta operacion consiste en retirar del motor o vehiculo y colocar en ellos,
las caferias de alimentacion de combustible. Se realiza para proceder a

su recambio o reparacidn, cuando €stas se encuentran deterioradas o impiden
el acceso del mecdnico a otras partes del motor o vehiculo.

PROCESO DE EJECUCION

CASO T - DESMONTAR LAS CANERTAS DE BAJA PRESION

10 paso - Desconecte la caneria.

OBSERVACION
Si el estanque se encuentra en un nivel superior que el de 1a bom
ba de transferencia, debe cerrarse la l1lave de paso de combustible.

__a Desatornille los niples de unidn (fig. 1).

Fig. 1

b Saque los soportes protectores o de fijacion de la caneria.

20 paso - Retire la caneria, evitando doblarla, para que no pierda su forn

PRECAUCION
EVITE DERRAMAR EN EL SUFLO, EL PETRéLEO ALOJADO EN EL INTERIOR DE
LA CA[VERfA, PARA NO CAUSAR ACCIDENTES.

30 paso - Compruebe el estado de la caneria.

a_ Inspeccione visualmente, el estado de los hilos de los niples
de union.

b Inspeccione visualmente, el avellanado de los extremcs de la
cafieria.

¢ Verifique que la cafieria no esté deformada o tenga roturas.
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DESMONTAR Y MONTAR CANERIAS DE BAJA PRESION

19 paso

29 paso

39 paso

49 paso

CASO II - MONTAR LAS CANERIAS DE BAJA PRESIbN

Coloque los soportes protectores o de fijaciom de la caneria.

Atornille parcialmente los niples de union.

Apriete los niples de union de la caneria.

OBSERVACION

Evite doblar la caneria durante su colocacion, para que los niples

de union entren facilmente sin dahar sus hilos.

Purgue el sistema de alimentacion.

a Suelte el tornillo de purgar(fig.2).

b Accione la bomba manual de alimenta
cion de combustible, hasta que el pe

troleo salga libre de burbujas de
aire (fig. 3).

Fig. 2
PRECAUCION
CUANDO COMIENCE A ACCIONAR LA BOMBA MANUAL, HAGALO LENTAMENTE, PA
RA QUE DIRIJA EL CHORRO
DE PETROLEO EN SENTIDO
CONTRARIO A SU PERSONA.

c Apriete el tornillo
de purga y continde

accionando la bomba,
hasta que presente

una cierta presion.

Fig. 3

OBSERVACION
Verifique que no haya pérdidas de petrdleo por el sistema de ali-
mentacion.

©
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tra. Ediciéo OPERACION: REF.: H0.02/MD-2 | 1/2
- PREPARAR CANERIAS DE BAJA PRESION

Esta operacién consiste en avellanar las puntas de las cafierias y darles la

forma adecuada para instalarlas en el motor, a fin de sustituir cafierias de-
ficientes y lograr una buena hermeticidad en sus extremos. Se realiza cuan-
do se producen roturas' o pérdidas de combustible, a través de sus coneximes .

-—d

)

i3 PROCESO DE_EJECUCION

o

AR

& 10 paso - Seleceione la caneria.

e 2

o .

Z 0

W a Mida el diametro de la caneria con un calibrador con nonio.

=

8c b Mida 1a longitud de la caneria.
Q OBSERVACION

Verifique que el material de la caneria esté€ de acuerdo con las es
pecificaciones del fabricante.
20 paso - Corte la caneria.

a Instale el cortador en la caneria
(fig. 1).

COMBUSTIBLE
MD-2

b Ejecute el corte de la caneria en
forma progresiva, girando el cor-
tador, con el objeto de no defor-

marla.

¢ Elimine las rebabas de la caneria
(fig. 2).

PRECAUCION

TENGA CUIDADO DE NO LASTIMARSE LAS MA
NOS CON LA PUNTA DE LA HERRAMIENTA O
CON LAS REBABAS DE LA CANERIA.

Fig. 2




REF.: H0.02/MD-21 2/2

OPERACION:
PREPARAR CANERTAS DE BAJA PRESION

39 paso - Ejecute el avellanado en la punta de la caneria.

a Prenda el tubo en la pieza de fijacion.

OBSERVACION
Controle la altura del tubo.

b Coloque los niples a las canerias.
C Aplique el avellanador a la cafierfa.

OBSERVACION

Elija la perforacion adecuada
del avellanador para el diame
tro de la caneria.

d Avellane la punta de la ca
neria (fig. 3).

OBSERVAC ION T
=

Controle que el avellanado que
de en las proporciones especi
ficadas.

49 paso - Ejecute el doblez de la carneria, tomando como referencia la cane

ria original. Utilice el curvador (fig. 4), si

es necesario.

©
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Les. Edicién OPERACION: REF.: H0.03/MD-2| 1/2
SUSTITUIR FILTRO DE COMBUSTIBLE

Es la accion de sacar el elemento filtrante usado, cuando ya ha completado
su periodo de funcionamiento y remplazarlo por uno nuevo,a fin de evitar da
nos al sistema de inyeccion, permitiendo un buen funcionamiento del motor.

PROCESO DE EJECUCION

o |

L

v

—

e CASO I - DESARMAR EL FILTRO DE COMBUSTIBLE

AT |

o

23

= 19 paso - Retire el elemento del filtro.

W oo

=

S5 a Cierre la 11lave de paso de combustible cuando el estanque se encuen
? tra montado a un nivel superior al de 1a bomba de transferencia.
e b Drene el filtro de combustible (fig. 1).

0BSERVACION
Reciba el combustible en un recipiente para evitar que se derrame.

¢ Limpie exteriormente 1a tapay la cuba del filtro de combustible.
d Saque el elemento filtrante de la cuba (fig. 2).

COMBUSTIBLE
MD-2

OBSERVACION
Coloque el elemento dentro de una bandeja, para no derramar com-
bustible durante su transporte y 1lave los componentes.
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OPERACION: REF.: H0.03/MD-2| 2/2 CINTERFOR
@ | SUSTITUIR FILTRO DE COMBUSTIBLE e Bdicten

CASO II - ARMAR EL FILTRO DE COMBUSTIBLE
19 paso - Instale el elemento del filtro.

a Substituya la empaquetadura de la cuba del filtro de combustible

b Ponga el elemento filtrante dentro de 1a cuba.

OBSERVACION
Antes de instalar el elemento, imprégnelo en combustible.

c Instale la cuba, apretandola de acuerdo con las especificacio- .
nes del fabricante.
29 paso - Abra la llave de paso.

a Purgue el sistema de alimentacion.
b Ponga en funcionamiento el motor.

OBSERVACION

Verifique que no haya perdidas de combustible cuando el motor es
ta funcionando.

¢ Detenga el funcionamiento del motor. .
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CINTERFOR OPERACION: i REF HO.04/MD-2 |1/3
L. Edicibn LIMPIAR SISTEMA DE ALIMENTACION

Mediante esta operacion, se realiza la limpieza del estanque de combusti-
ble; de las caferias de alimentacidn, de los filtros decantadores y filtros
principales, con el objeto de mantener en buen estado de funcionamiento, el
sistema de inyeccidn.

-

&5 PROCESO DE EJECUCION

[an]

Q:; CASO I - LIMPIAR EL ESTANQUE Y LAS CANERIAS

oo™

5

!:?T lo Paso - Drene el combustible del estanque, abriendo la llave de paso.
=g

!’ OBSERVACION

'S Reciba el combustible en un recipiente adecuado.
=

20 paso - Desconecte las canertias de alimentacidn y retorno de combustible.

30 paso - Desconecte el cable electrico del indicador de combustible.

OBSERVACION
Desconecte un terminal de la bateria para evitar un cortocircuito.

COMBUSTIBLE
MD-2

40 paso - Retire los tormillos de fijacion del estanque.

OBSERVACION
Asegiirese que el estanque quede bien sostenido.

50 paso - Retire el estanque.
60 paso - Lave el estanque con un disolvente adecuado.

70 paso - Limpie internamente las canerias con combustible y aire comprimi-
do.

80 paso - Coloque el estanque de combustible.
a_ Coloque los tornillos de fijacion.

b Conecte las cafierias de combustible y el cable del indicador.




OPERACION: REF. H0.04/MD-2 | 2/3

LIMPIAR SISTEMA DE ALIMENTACION

90 paso - Coloque combustible en el estanque.

1o

20

30

lo

20

30

4o

50

paso -

paso -

paso -

paso -

paso -

paso -

paso -

paso -

paso -

OBSERVACION
Verifique que no haya fugas de combustible.

CASO II - LIMPIAR EL FILTRO DE COMBUSTIBLE

Suelte el soporte de fijacion del filtro.

Retire la copa Yy el elemento filtrante
(fig. 1).

Lave los elementos desmontados, con

combustible y ailre comprimido.

OBSERVACI ON
Verifique que la empaquetadura de la

copa se encuentre en buen estado.

Coloque el elemento filtrante y la copa, aplicando una apretadura
moderada.

CASO IIT - LIMPIAR LOS FILTROS PRINCIPALES

Drene el filtro de combustible.

Limpie e.xtem'ormente las conexicmes de las canerias.

Retire la cuba y el elemento filtrante del combustible.

Limpie el elemento filtrante, siguiendo las espect ficaciones del

fabricante.

Lave la cuba interior y extericrmente.

CINTERFOR
1ra. Edicién
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lrs. Edicién @ LIMPIAR SISTEMA DE ALIMENTACION

60 paso - Coloque la cuba y el elemento filtrante del combustible.

OBSERVACION
Cercidrese que la empaquetadura de la cuba se encuentre en buen
estado.

70 paso - Purgue el sistema accionando la bomba manual de combustible.
80 paso - Ponga el motor en funcionamiento y verifique la estanqueidad.
OBSERVACION

. Si el sistema de combustible esta eguipado con mandmetro, verifi-
que Ta presidon de alimentacion.
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COMBUSTIBLE
MD-2

OPERACION: REF.: H0.05/MD-2{ 1/2
DESMONTAR Y MONTAR BOMBA DE TRANSFERENCIA

Esta operacion consiste en retirar y colocar la bomba de transferencia del
combustible, bien para efectuar su reparacion cuando presenta desperfectos,
o como parte de una reparacion en el motor.

PROCESO DE EJECUCION

CASO I - RETIRAR LA BOMBA DE TRANSFERENCTA

10 paso - Retire las canerias de la bomba.
a Limpie exteriormente los niples de union de las canerias de en

trada y salida de combustible.

b Suelte y retire el niple de union de la caneria de entrada de
combustible.

c Suelte y retire el niple de union de la caneria de salida de

combustible.

OBSERVACIONES

1 Cierre la 1lave de paso del tanque, si este se encuentra sobre
el nivel de la bomba de transferencia.

2 Utilice un recipiente para recibir el combustible de las cane
rias.

29 paso - Suelte las tuercas o tornillos de i

Jacion y retire la bomba (fig. 1)

39 paso - Limpie la bomba.
a Proteja losorificios de entrada

y salida del combustible.
b Lave la bomba exteriormente con disolvente.

¢ Seque la bomba.

PRECAUCION
SI USA AIRE COMPRIMIDO PARA SECAR LA BOMBA, PROTEJASE LOS 0J0S.

d Elimine los restos de empaquetaduras.

49 paso - Inspeccione la bomba de transferencia.
__a Verifique las roscas de los orificios de entrada ysalida decom
bustible.
___b Verifique la superficie de apoyo de la bomba.




OPERACION: REF.: H0.05/MD-2{ 2/2
DESMONTAR Y MONTAR BOMBA DE TRANSFERENCIA

CASO II - COLOCAR LA BOMBA DE TRANSFERENCIA

19 paso - Instale la borba.
__a Coloque la empaquetadura nueva.
___b Presente la bomba y fijela en su posicion con los tornillos o
tuercas.

OBSERVACION
Apriete alternada y gradualmente,las tuercas o tornillos de fijacion.

20 paso - Instale las canerias.

a Presente la canerfa de entrada de combustible y conectela.

0BSERVACION
Los niples de union de las canerias deben entrar suavemente,a fin
de no deteriorar sus roscas.

b Presente la caneria de salida de combustible y conéctela.

c Apriete los niples de las cafierfas, evitando forzarlos.

OBSERVACION .
Compruebe que las golillas de ajuste se encuentran en buen estado.

30 paso - Verifique el funcionamiento de la bomba.
a Purgue el sistema de combustible accionando l1a bomba manual.
b Ponga el motor en funcionamiento.

OBSERVACION
Compruebe que no haya fugas a traves de los niples de union de

las canerias.

c Detenga el funcionamiento del motor.

©
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CIUO: 8.43-21

COMBUSTIBLE
MD-2

OPERACION: REF.: H0.06/MD-2| 1/8
DESARMAR Y ARMAR BOMBAS DE TRANSFERENCIA

E1 desarme y armado de l1a bomba de transferencia, cuando se encuentra en
mal estado de funcionamiento, consiste en retirar y colocar todos sus ele-
mentos internos, a fin de proceder a su reacondicionamiento o sustitucion.

PROCESO DE EJECUCION

BOMBA DE TRANSFERENCIA A PISTéN
CASO I - DESARMAR LA BOMBA DE TRANSFERENCIA

10 paso - Limpie externamente la bomba.

a Lave la bomba con brocha y combustible.

b Pulverice Ta bomba con combustible y aire comprimido.

c Seque la bomba con aire comprimido.

29 paso - Desmonte el prefiltro.

a Suelte la abrazadera de fijacion del vaso.

b Retire el vaso y el elemento del prefiltro.

OBSERVACION
Coloque los elementos desmontados en una bandeja.

309 paso - Monte la bomba en el soporte de desarme o en un tornillo de banco.

49 paso - Desmonte la valvula de aspiracion.

a Desatornille y retire la bomba manual de cebado.

b Extraiga el resorte y la valvula de aspiracion.

50 paso - Desmonte el piston de la bomba.

a Desatornille el tapon roscado del piston.

b Extraiga el resorte y el piston.




OPERACION: REF.: H0.06/MD-2|2/8
DESARMAR Y ARMAR BOMBAS DE TRANSFERENCIA

69 paso - Desmonte la valvula de salida.

a Saque el tapon roscado de la valvula de salida.
b Extraiga el resorte y la vdlwula de salida.

79 paso - Desmonte el botador de rodillo.
a Saque el seguro de retencion del botador de rodillo.

/
PRECAUCION
UTILICE LA HERRAMIENTA ADECUADA AL SACAR EL SEGURO DE RETENCION »
PARA EVITAR ACCIDENTARSE.

b Extraiga el botador de rodillo.

89 paso - Inspeccione los componentes después de su limpieza.

OBSERVACION

Verifique visualmente el estado del cuerpo de Ta bomba, del retén
de combustible, del botador de rodillo, de las valvulas y de la
bomba manual de cebado.

©
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DESARMAR Y ARMAR BOMBAS DE TRANSFERENCIA

CASO II - ARMAR LA BOMBA DE TRANSFERENCIA
19 paso - Monte el botador de rodillo.

a Lubrique el botador de rodillo e introduzcalo en su alojamien
to.

b Coloque el seguro de retencion del botador de rodillo.
OBSERVACION
Compruebe que el botador de rodillo se desplaza libremente en su
. alojamiento.
29 paso - Monte el piston de la bomba.
a Lubrique el piston e introduzcalo en su alojamiento.
b Cologue el resorte y atornille el tapon de fijacion.
OBSERVACION
Verifique que el conjunto de piston y botador de rodillo se des
place libremente.

30 paso - Monte la valvula de salida.

a Introduzca la valvula en su alojamiento, verificando su posi-
cion y limpieza.

b Cologue el resorte de Ta valvula y atornille el tapon de fija
cion.

40 paso - Monte la valvula de aspiracionm.

a Introduzca la valvula en su alojamiento, verificando su posi-

cion y limpieza.

b Coloque el resorte de la valvula y atornille 1a bomba manual
de cebado.




OPERACION: REF.: H0.06/MD-214/8
DESARMAR Y ARMAR BOMBAS DE TRANSFERENCIA

50 paso - Monte el prefiltro.
___a Coloque el resorte de empuje del elemento filtrante.
b Introduzca el elemento filtrante y el resorte, dentro del vaso.
OBSERVACION
Verifique si la empaquetadura del vaso se encuentra en buen esta

do.

c Coloque el vaso a la bomba y fijelo mediante su abrazadera de
sujecion.

69 paso - Compruebe el funcionamiento de la bomba.
___a Monte soporte de accionamiento al banco de pruebas.
___b Monte la bomba al soporte de accionamiento.
___c Conecte canerias de entrada y salida de combustible.

d_ Controle la presidon y el caudal de envic de la bomba manual
de cebado.

e Ponga en funcionamiento el banco de pruebas.

PRECAUCION
NO UTILICE ROPAS SUELTAS AL TRABAJAR EN EL BANCO DE PRUEBAS, A
FIN DE NO ACCIDENTARSE.

f Controle la presidon y el caudal de envio de la bomba.

g Controle la estanqueidad de las vdlvulas de aspiracion y sali
da.

©
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OPERACION: REF.: H0.06/MD-215/8

DESARMAR Y ARMAR BOMBAS DE TRANSFERENCIA

BOMBA DE TRANSFERENCIA A ENGRANAJE

CASO I - DESARMAR LA BOMBA DE TRANSFERENCIA

10 paso - Monte la bomba en el soporte de sujecion.

a Coloque el soporte de sujecidn en el tornille de banco.

29 paso - Saque tapa de la bomba.

b Fije 1a bomba al soporte de sujecion.

OBSERVACION
Utilice mordazas blandas en el tornillo de banco.

a Desatornille y retire los tornillos
de sujecion (fig. 1).
b Separe 1a tapa del cuerpo de 1a bomba.

OBSERVACION
Evite danar las caras pulidas del cuer
po y de la tapa de la bomba.

39 paso - Saque el eje impulsor.

OBSERVACION Fig. 1
Desmonte el engranaje del eje impulsor, si este es sobrepuesto.

49 paso - Saque el eje impulsado.

50 paso - Desarme la valvula de alivio (fig. 2).

a Desatornille el tapon roscado

de la valvula de alivio.

OBSERVACION

Mantenga presionado el tapon de
la valvula, para evitar que el
resorte salte.

b Retire el resorte de la val-
vula de alivio.
¢ Extraiga el émbolo o la bola

de 1a valvula de alivio.




REF.: H0.06/MD-2 | /8

OPERACION:

DESARMAR Y ARMAR BOMBAS DE TRANSFERENCIA

69 paso - Desmonte los retenes de aceite (fig. 3).

Fig. 3

a Sujete el cuerpo de la bomba eh el tornillo de banco.

b
c

Coloque extractor de retenes.

Retire el retén exterior.

d Retire el retén interior.

OBSERVACION
Observe la posicion de los retenes para instalar los retenes nue
vos en la misma forma.

79 paso - Inspeccione los elementos después de limpZos.

©
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OPERACION: REF.: H0.06/MD-2{7/8
'DESARMAR Y ARMAR BOMBAS DE TRANSFERENCIA

CASO IT - ARMAR LA BOMBA DE TRANSFERENCIA
10 paso - Monte los retenes de aceite (fig. 4).

a Cologue el cuerpo de la bomba con

su cara interior sobre dos bloques
de madera.
b Lubrique exteriormente Tos retenes.
¢ Instale el retén interior de aceite.
d Instale el retén exterior de aceite.

OBSERVACION
Utilice Ta herramienta adecuada para
instaiar los retenes.

29 paso - Arme la valvula de alivio.

a Coloque el cuerpo de la bomba en el tornillo de banco.

b Lubrique el émbolo de la valvula de alivio.

¢ Coloque en su alojamiento el embolo y el resorte de la valvula
de alivio.

d Coloque el tapon roscado de Ta valvula de alivio.
30 paso - Monte el eje impulsor.

a Lubrique el eje impulsor.

b Introduzcaeleje impulsor en su alojamiento.

OBSERVACION

Verifique si el eje impulsor gira libremente en su alojamiento.
49 paso - Monte el eje impulsado.

a Lubrique el eje impulsor.
b Introduzcael eje impulsado en su alojamiento.

OBSERVACION

Compruebe que Tos engranajes giren libremente.
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OPERACION: REF.: H0.06/MD-2 8/8 CINTERFOR
DESARMAR Y ARMAR BOMBAS DE TRANSFERENCIA e i

50 paso - Monte la tapa de la bomba.

a Lubrique los engranajes.

OBSERVACION
Si la bomba no Tleva empaquetadura entre la tapa y el cuerpo, co-
loque una capa delgada de sellador para evitar aspiraciones.

b Coloque 1a tapa de 1a bomba en el cuerpo de &sta y fijela me-
diante sus tornillos.

OBSERVACION P

Apriete los tornillos, alternada y uniformemente, aplicando el tor
que especificado por el fabricante.

C Mueva manualmente el eje impulsor para verificar que los ele-
mentos giran libremente.

69 paso - Compruebe el funcionamientc de la bomba.

__a Coloque el soporte de accionamiento de la bomba en el banco de
pruebas.
___b Monte Ta bomba al soporte de accionamiento.
___Cc Ponga en funcionamiento el banco de pruebas. .
d Verifique el vacio. ‘
e Verifique la presidon de salida.
__f Verifique el caudal de envio.
__ 9 Desmonte la bomba del ba~cc de pruebas.
___h Coloque tapones de proteccidon en los orificies de entrada y de
salida de combustible.
NOTA

Cifiase a las especificaciones del fabricante, al ejecutar la re-
paracion y control del funcionamiento de la bomba.
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LUBRICACION
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CIUO: 8.43-21

MD-3

OPERACION: REF.: H0.01/MD-3] 1/2
CAMBIAR ACEITE AL MOTOR

Esta operacion es realizada con frecuencia por el mecanico de motores Diesel.
Su finalidad es la de sacar el aceite del motor, una vez que ha completado

~ su periodo de trabajo, reemplazandolo por uno nuevo, a fin de mantener una
buena lubricacion del motor.

PROCESO DE EJECUCION

10 paso - Ponga el motor en funcionamiento, hasta que adquiera su temperatuy

ra normal de trabajo.

20 paso - Pare el motor y retire la tapa de llenado de aceite.

30 paso - Retire el tapon de drenaje del carter, colocando un recipiente ade

cuado para recibir el aceite.

PRECAUCION
USE UNA LLAVE LARGA PARA RETIRAR EL TAPON DE DRENAJE DEL CA,RTER s A
FIN DE NO QUEMARSE CON EL ACEITE CALIENTE.

40 paso - Coloque el tapon del cdrter.

o la' Lv

Lave el tapon y sequelo con aire comprimido.

Remplace la empaquetadura de ajuste del tapon.

Apriete el tapon del carter, aplicando el torque recomendado
por el fabricante, a fin de no danar la empaquetadura y la ros
ca del tornillo.

59 paso - Coloque aceite nuevo al motor.

IU' |“"

L LI

Retire la varilla indicadora de nivel.

Lave Ta tapa de 1lenado de aceite y varilla indicadorade nivel
y seque ambos elementos con aire comprimido.

Llene de aceite el carter,de acuerdo con las especificaciones.
Coloque Ta varilla y verifique si el aceite esta al nivel adecuado.
Coloque la tapa de 1lenado de aceite.

OBSERVACION
Use el tipo de aceite indicado por el fabricante del motor.
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' CAMBIAR ACEITE AL MOTOR - Ira. Edicién

69 paso - Ponga en funcionamiento el motor.

a Verifique que no haya péerdidas de aceite por la empaquetadura
del tapon de drenaje del carter.

b Verifique enel manometro, si la presionde aceite es la normal.

¢ Detenga el funcionamiento del motor; verifiqueel nivel de acei
te y complételo si fuera necesario.
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LUBRICACION
MD-3

OPERACION: REE.: H0.02/MD-3| 1/1
DESMONTAR BOMBA DE ACEITE DEL MOTOR

Es 1a accion de retirar la bomba de aceite del motor,para controlar y repa-
rar esta unidad, que es parte principal del sistema de lubricacion. La dura
cion normal de los elementos moviles del motor depende delbuen funcionamien
to mecanico de la bomba. ‘

PROCESO DE EJECUCION

19 paso - Drene el sistema de lubricacion.
__a Posicione el motor para facilitar el drenaje.
b Retire la varilla medidora de nivel de aceite.
__c Coloque un recipiente debajo del carter y retire el tapon de dre

naje.

PRECAUCION
NO DEJE CAER EL ACEITE EN EL PISO, PARA EVITAR ACCIDENTES.

OBSERVACIONES
1 Emplee un recipiente Timpio para recibir el aceite.

2 Retire el taponde 11enado, para faci]it’ar]a salida del aceite.
29 paso - Retire el carter.

a_ Coloque el motor en el banco de trabajo, conel carter hacia arriba.
b Remueva los tornillos de sujecidn del carter al bloque.

—

c Despegue el carter del bloque, empleando una palanca si fuera
necesario.

OBSERVACION
No use herramientas cortantes para despegar el carter.

39 paso - Retire la bomba.
__a Retire el colador de aceite de 1a bomba.
b Remueva los tornillos de fijacion de la bomba al bloque del
motor,

__C PRetire la bomba tirandola hacia arriba.
OBSERVACION
Si hubiera tuberias de comunicacion, desconéctelas antes de reti-
rar la bomba.
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LUBRICACION
MD-3

OPERACION: REF.:H0.03/MD-311/3
DESARMAR Y ARMAR BOMBA DE ACEITE

La ejecucion de esta operacion se hace necesaria para verificar el desgaste
de los elementos que componen la bomba de aceite (fig. 1), reparandolos o

|
J

cambiandolos si fuera necesario.

e
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Debido a la importancia de la funcion que realiza la bomba de aceite para
la duracion de los organos moviles del motor, es necesario mantenerla en
perfectas condiciones de funcionamiento.

PROCESO DE EJECUCION

’ CASO I - DESARMAR LA BOMBA DE ACEITE
19 paso - Fije la bomba en la prensa de banco, usando mordazas de material blando.

20 paso - Retire el colador de aceite y desarmelo.
____a Retire el seguro del tubo del colador.
___ b Tire del colador desprendiendolo del
tubo (fig. 2).
¢ Retire 1a malla del colador.

30 paso - Retire la tapa de la bomba, removiendo los tornillos de fijacion.

49 paso - Retire los engranajes del cuerpo de la bomba.
____a Retire el engranaje conducido.
___b Remueva el seguro del eje del engranaje conductor.
¢ Retire el engranaje conductor con su eje.

50 paso - Retire la valvula reguladora de presion, si estuviera incluida en
el cuerpo de la bomba, y desmonte el cuerpo de la bomba de la

prensa de banco.

69 paso - Limpie las piezas con solvente apropiado y sople con atre comprimido.
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DESARMAR Y ARMAR BOMBA DE ACEITE

REF.: H0.03/MD-3
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79 paso - Inspeccione los elementos de la bomba.

a Examine el cuerpo de la bomba para determinar desgastes o de

—h

formaciones.

Examine la superficie
interior de la tapade
la bomba y rectifique
la si presentara des-
gaste.

Examine desgaste o raya
duras en los dientes
de los engranajes.

Compruebe el juego en
tre dientes de los en
granajes.

Compruebe el juego radial entre los engranajes y el cuerpo de

la bomba (fig. 3).

Examine el juego entre
Tos ejes de los dos en
granajes y sus bujes en
e] cuerpo de 1a bomba.

Verifique la alturade
Tos engranajes, conre
Tacion a la superficie
del cuerpo de la bom-
ba (fig. 4).

Examine Ta valvula reguladora de presion, si hubiera.

OBSERVACION
Substituya las piezas que presenten desgastes fuera de especifi-

caciones.

©
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DESARMAR Y ARMAR BOMBA DE ACEITE

CASO IT - ARMAR LA BOMBA DE ACEITE

19 paso - Lave las piezas con combustible diesel.

29 paso - Fije la bomba en la prensa de banco.
30 paso - Lubrique los bugjes, los ejes y los engranajes e instale los engranajes.
49 paso - Coloque la tapa y apriete los tormillos al torque indicado.
(] OBSERVACIONES
1 Si la tapa es del tipo con empaquetadura, emplee una nueva em-
paquetadura.

2 Asegurese que la empaquetadura tenga el espesor correcto.
50 paso - Coloque la valvula reguladora de presion, st hubiera.
69 paso - Arme el colador de aceite y coloquelo.

79 paso - Compruebe el funcionamiento de la bomba.

[<1]

Desmonte el cuerpo de 1a bomba de 1a prensa de banco.

o

Precargue la bomba con aceite lubricante.

(@]

Monte la bomba en el equipo probador de caudal y presion.
Compruebe el caudal y la presion de la bomba.

o

1]

Haga las correcciones que fueran necesarias.

OBSERVACION
Si no se cuenta con el equipo apropiado, pruebe la descarga de la
bomba con ayuda de un taladro o en forma manual.
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OPERACION: REF.:H0.04/MD-3]| j /2
COLOCAR BOMBA DE ACEITE EN EL MOTOR

Es la operacion que consiste en instalar la bomba de aceite en su respecti-
va base. Se realiza cada vez que se desmonta la bomba para cambiarla o re-
pararla, 0 como paso previo a otras reparaciones del motor.

PROCESO DE EJECUCION

19 paso - Instale la bomba de aceite en el motor.

a Posicione 1a bomba en el bloque,verificando que quede correc-
tamente asentada en su base.

b Coloque y apriete los tornillos de fijacion al torque indicado.

c Coloque y fije el colador de aceite en su lugar.

29 paso - Instale el carter.

a Verifique el alineamiento de la superficie de apoyo del carter.

b Coloque 1la gmpaquetadura del carter en el bloque, fijandola con
grasa lubricante.

OBSERVACION
Si la junta fuera de corcho y estuviera reseca, sumérjala en agua
tibia, hasta que alcance su tamano apropiado.

c Cologue el carter sobre el bloque centrando los orificios.

d Coloque y apriete los tornillos de fijacion del carter.

OBSERVACION

Apriete los tornillos, alternada y progresivamente,hasta el torque
indicado.

e Instale el tapon de drenaje.

f Coloque el motor con el carter hacia abajo.
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OPERACION: REF.: H0.04/MD-3
COLOCAR BOMBA DE ACEITE EN EL MOTOR

30 paso - Llene el carter de aceite, controlando el nivel econ la varilla

medidora (fig. 1).
OBSERVACIONES
1 Use el tipo de aceite in

dicado por el fabricante
del motor.

i Y—

2 Controle si hay fuga de
aceite a través del ta-
pon de drenaje del car-
ter y eliminela.

PRECAUCION
EVITE DERRAMAR ACEITE EN EL PISO, PARA EVITAR ACCIDENTES.

CINTERFOR
lra. Edicién



CINTERFOR

-

MECUCO DE MOTORES DIESEL

L4

LUBRICACION
MD-3

Lra. Edicién

CIUO: 8.43-21

, ) , REE.:H0.05/MD-3] 1/2
m OPERACION'DESARMAR Y ARMAR VALVULA REGULADORA !/
DE PRESION DE ACEITE

Es la operacion que se realiza para mantener la presion correcta en el sis-
tema de lubricacion del motor.

PROCESO DE EJECUCION

CASO I - DESARMAR LA V/iLVULA REGULADORA DE PRESI O,N

10 paso - Retire la valvula.

a Retire la tuerca o el tornillo.

PRECAUCION
EVITE QUE SALTE FL RESORTE.

b Retire el resorte regulador.
c Retire el embolo o esfera.

PRECAUCION
FVITE DERRAMAR EL ACEITE EN EL PISO PARA NO CAUSAR ACCIDENTES.

29 paso - Inspeccione los componentes.

a Limpie con disolvente y so
ple con aire comprimido.

‘CT

Verifique la tension del re
sorte utilizando un dinamo-
metro (fig. 1).

c Verifique el embolo (o labo
la) y su asiento.
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DE PRESION DE ACEITE

CASO II - ARMAR LA VALVULA REGULADORA DE PRESION

19 paso - Coloque el émbolo (o la bola).
OBSERVACION
Lubriquelo antes de montarlo.
29 paso - Coloque el resorte.
30 paso - Coloque la tuerca o el tornillo regulador. ‘
49 paso - Regule la presion del aceite.

OBSERVACIONES
1- Arranque el motor y tome la lectura del manometro.

2 Ajuste la regulacion de la presion siguiendo las especificacio
nes del fabricante.

3 Pare el motor para regular la presion, si fuera necesario.

59 paso - Asegure el tormillo o la tuerca reguladora.

OBSERVACIGN
Verifique la estanqueidad.
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OPERACION: :
CAMBIAR ELEMENTO DE FILTRO DE ACEITE

REF.: H0.06/MD-3

mn

E1 elemento del filtro, o de los fiitros,debe ser sustituido cuando se cam-
bia el aceite del motor, cuando se reparan otros elementos del sistema de 1u

bricacion, o con la frecuencia indicada por el fabricante.

PROCESO DE EJECUCION

19 paso - Desmonte el filtro.

Drene el filtro (o Tos filtros).
Remueva el tornillo central de la tapa.

O IO"IQ’

Retire la tapa.

fDIQ.

20 paso - Lave las piezas y séquelas.

OBSERVACIONES

1 Use disolvente apropiado y aire comprimido.

Retire el elemento filtrante y descartelo.
Retire la empaquetadura de la tapa y descartela.

2 Limpie la base del filtro sin emplear disolvente, para evitar

diluir el aceite del carter.

39 paso - Monte el filtro.

Instale la nueva empaquetadura.
Instale el nuevo elemento.
Coloque la tapa.

Q.ln Ic‘lm

Coloque el tornillo central y apriételo.
Coloque el tapon de drenaje.

If‘D

49 paso - Verifique la estanqueidad.

a Ponga el motor en marcha.

b Controle las fugas de aceite y reparelas.

c Pare el motor y rellene con aceite hasta el nivel correcto.
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OPERACION: ) REF.: H0.07/MD-3{ 1/2
DESMONTAR Y_MONTAR VALVULA DE '
DERIVACION DE ACEITE

Es una operacion que se realiza al retirar el conjunto del filtrode aceite,
para su inspeccion, limpieza y reparacion.

PROCESO DE EJECUCION

CASO T - DESMONTAR LA VALVULA

19 paso - Retire el conjunto del filtro.

a Drene el filtro (o Tos filtros).
b Desconecte las tuberias.

¢ Retire la tapa del elemento del filtro.

d Retire el elemento y descartelo.

e Remueva los tornillos o tuercas de fijacion de 1a base del filtro.

f Retire 1a base del filtro.

PRECAUCION
EVITE DERRAMAR EL ACEITE EN EL PISO PARA NO CAUSAR ACCIDENTES.

20 paso - Retire la valvula de derivacion (fig. 1).

a Remueva el tapon de fi T\a<ﬁ<_;f%
jacion.

b Retire el resorte.

¢ Retire el piston o 1la
bola.
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DERIVACION DE ACEITE

CASO IT - MONTAR LA VALVUIA.

10 paso - Limpie los componentes.

a Limpie l1a base del filtro y sus conductos.

b Limpie el piston o 1a bola, y el resorte.

__c¢ Limpie la tapa del filtro.

_d Limpie la superficie de apoyo de la base en el motor.

OBSERVACIONES
1 No use lija u otro abrasivo al limpiar el pistdno la bola y su
asiento.

2 Para limpiar todas las piezas use solamente, disolvente y ai-
re comprimido.

29 paso - Coloque la valvula.

___a Lubrique el piston o la bola y el asiento.
b Coloque el piston o la bola.
¢ Coloque el resorte.

d Coloque el tapon y aprietelo completamente.

39 paso - Coloque el conjunto del filtro en el motor.

a Instale una empaquetadura nueva en la superficie de apoyo de 1la .
base del filtro.

Coloque la base del filtro en el motor y apriete los tornillos

0 tuercas de fijacion.

Coloque el nuevo elemento.

bk

Coloque la tapa del elemento, usando una empaquetadura nueva.
Conecte las tuberias.

(®

49 paso - Verifique la estanqueidad.
a Ponga el motor en marcha.

OBSERVACION
Controle las fugas de aceite.

__b Pare el motor y rellene el carter con aceite, hasta su nivel,
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OPERACION: . REF;:H0.08/MD-3 { 1/2
DESMONTAR Y MONTAR ENFRIADOR DE ACEITE co

Es una operacion que se ejecuta para limpiar, inspeccionar y mantener en
condiciones de buen funcionamiento, el enfriador de aceite de 1a lubricacion.

PROCESO DE EJECUCION

CASO I - DESMONTAR EL ENFRIADOR DE ACEITE

10 paso - Drene el agua del sistema de refrigeracion,abriendo el grifo de
drenaje.
OBSERVACION
Recoja el agua en un recipiente apropiado.

20 paso - Retire el enfriador de aceite del motor.
a Desconecte la tuberfa del manometro.

b Desconecte los conductos de agua.

c Limpie exteriormente el enfriador de aceite.

d Remueva los tornillos de fijacion.

e Remueva el enfriador de aceite de su base.

OBSERVACION
Proteja los orificios del conjunto.

PRECAUCION v
EVITE DERRAMAR AGUA QACEITE EN FEL PISO PARA NO CAUSAR ACCIDENTES.

30 paso - Imspeccione el enfriador de aceite.
a Limpie la superficie de apoyo del enfriador.
b Limpie los conductos de aceite.

OBSERVACION
Emplee disolvente apropiado y aire comprimido.

c Limpie Tos conductos de agua usando un desincrustante.
d Verifique la estanqueidad del enfriador.
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CASO II - MONTAR EL ENFRIADOR DE ACEITE
19 paso - Coloque el enfriador en el motor.

a Limpie la superficie de apoyo del enfriador en el motor.
b Coloque empaquetadura nueva.

c Coloque el enfriador sobre su base.

Apriete los tornillos de fijacion.

IO.

OBSERVACIONES
1 Siga la secuencia de apretadura de los tornillos. ‘
2 Apriete a}”torque indicado.

/ .
' /
e Conecte la tubeﬁ?a de1 manometro.
f Conecte los conductos de agua.

29 paso - Examine el funcionamiento del enfriador.

a Llene agua en el sistema de refrigeracion, cerrando el grifo de
drenaje.

b Verifique el nivel de aceite del motor y rellene, si fuera ne-

cesario. .

¢ Ponga el motor en marcha.

d Verifique fugas de agua o aceite y corrfjalas.
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OPERACION: REF.: H0.09/MD-3} 11
DESMONTAR Y MONTAR ACCESORIOS,DEL SISTEMA DE
VENTILACIGN DEL CARTER

Esta operacion se ejecuta periddicamente para permitir el ingreso del aire
al cérter y la salida del mismo con facilidad, evitando la contrapresion en
los pistones y la contaminacion y fuga del aceite de lubricacion.

PROCESO DE EJECUCION

19 paso - Retire el respiradero del motor.
a Limpie exteriormente el conjunto.

Remueva 1a abrazadera de fijacion del tubo de ventilacion.
Retire los tornillos de fijacion del respiradero.

ln lo-

d Retire el respiradero y el tubo de ventilacion.
29 paso - Desarme el respiradero (fig. 1).

Retire 1a tapa.

|c"m

Retire el elemento de filtracion.
¢ Lave y seque los componentes.

OBSERVACION Fig. 1
Use disolvente apropiado y aire comprimido.

39 paso - Arme el filtro.
a Coloque el elemento.

OBSERVACIONES
1 Cambielo si fuera necesario.

2 Sielfiltro fuerade tipo hume
do, rellene con aceite.

b Cologue la tapa.

49 paso - Coloque el conjunto en el motor
(fig. 2).

Fig. 2

a Coloque el respiradero y el tubo como una unidad.

b Apriete los tornillos de fijacion.
¢ Fije Ta abrazadera del tubo en su lugar.
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OPERACION: REF.: HO.01/MD-4[ 11

RETIRAR Y COLOCAR TUBOS DE ALTA PRESIéN

Esta operacion consiste en retirar los tubos, para reparaciones en el siste
ma de alta presion,0enalgunas reparaciones deotros componentes del motor.

PROCESO DE EJECUCION

10

20

30

40

50

10

20

30

49

paso

paso

paso

paso

paso

CAS0 T - RE’TIRAR LOS TUBOS

Limpie externamente las conexiones.
Retire las abrazaderas.

Suelte las conexiones y retire el tubo.
Coloque protectores en las entradas y

salidas de combustible de los inyecto l
res y labomba inyectora (fig. 1).

Compruebe el estado general de los Fig. 1
tubos.

a Conecte el tubo al inyector y al

probador.

b Accione la palanca manualmente,hasta que la presion sea igual a

paso

paso

paso

paso

la del sistema.

OBSERVACION
Verifique Ta estanqueidad del tubo.

CASO II - COLOCAR LOS TUBOS
Fije los tubos, enrosque las conexiones y ajustelas.

OBSERVACION
Retire los protectores antes de conectar los tubos.

Coloque las abrazaderas.
Purgue el sistema.

Haga funcionar el motor y verifique fugas.
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OPERACION: REE.: H0.02/MD-4] 1/1
PREPARAR TUBOS DE ALTA PRESION

Es la accion de confeccionar tubos para sustituir tubos deteriorados,en un
sistema de inyeccion (fig. 1).

7~ TuBo
s

7
/s
e

MORDAZAS

PROCESO DE EJECUCION

10 paso - Seleccione el tubo midiendo los didmetros intermo y externo.

20 paso - Corte el tubo considerando wna sobremedida. i/
30 paso - Prepare las extremidades, dejandolas a escuadra.
49 paso - Prense las extremidades del tubo.
a Coloque el tubo en las mordazas; ajuste y fijelo.
OBSERVACION
Coloque los racores y arandelas antes de prensar las extremidades
del tubo.

b Sople con aire comprimido después de prensar.

Compruebe el tubo, inyectando combustible a presion.

.
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OPERACION ' REF.:H0.03/MD-4 | 1/1

RETIRAR Y COLOCAR INYECTOR "BOSCH"

Es una operacion que se realiza para reacondicionar los inyectores a fin de
~permitir un buen funcionamiento en el Sistema de Inyeccion.

PROCESO DE EJECUCION

10 paso -

29 paso -

19 paso -

29 paso -

CASO I - RETIRAR EL INYECTOR

Desconecte la tubemfa, retirando las tuercas de fijacién de los

inyectores.
Retire los imyectores y limpie los alojamientos.

OBSERVACION
Coloque protectores en la entrada y salida del combustible.

CASO II - COLOCAR EL INYECTOR
Coloque los inyectores y las tuercas de fijacion.
OBSERVACIONES

1 Cambie las arandelas de asiento o la pastil]a'térmica.
2 Use la 1lave dinamométrica.

Conecte la tuberia.

OBSERVACION
Retire los protectores.

—__a Sople los tubos con aire comprimido.
— b Purgue el Sistema.
¢ Haga funcionar el motor y verifique si hay fugas en el sistema

de inyeccion.
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OPERACION REF.: H0.04/MD-4 | 11
RETIRAR Y COLOCAR INYECTOR "CUMMINS"

Es un proceso que consiste en examinar las condiciones en que se encuentran
las partes vitales de un inyector,con la finalidad de reacondicionarlo, pa-
ra un buen funcionamiento en el sistema de inyeccion.

PROCESO DE EJECUCION

CASO I - RETIRAR LOS INYECTORES
10 paso - Desconecte la tuberia.

20 paso - Retire los balancines.
a Retire la tapa de valvulas.
b Retire las tuercas y los tornillos de fijacionde 1osbalancines

~

e inyectores.

30 paso - Retire los balancines e inyectores y limpie los alojamientos en la

culata.

OBSERVACION
Coloque protectores en las entradas y salidas del combustible.

CASO II - COLOCAR LOS INYECTORES

10 paso - Coloque los inyectores, loe balancines, los tornillos y las tuer-
cas de fijacidnm. ,
29 paso - Regule los imyectores usando la llave dinamometrica (fig. 1)

OBSERVACION
Consulte el Manual del fabricante.

30 paso - Conecte la tuberia.

OBSERVACION

Retire los protectores
de las entradas y sali
das del combustible.

a Sople los tubos con
aire comprimido.

b Purgue el sistema.

¢ Haga funcionar el motor y verifique si hay fugas en el sistema
de inyeccion.
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RETIRAR Y COLOCAR INYECTOR "GM"

Es un proceso que consiste en examinar las condiciones en que se encuentran
las partes vitales de un inyector, con 1a finalidad de reacondicionarlo,para

un buen funcionamiento en el sistema de inyeccion.

PROCESO DE EJECUCION

19 paso -

20 paso -

39 paso -

49 paso

50 paso

CASO I - RETIRAR LOS INYECTORES

Retire la tapa de valvulas.

Desconecte las tuberias.

OBSERVACION

Coloque protectores en las extremidades de los tubos.

Retire los balancines y los tornillos de fijacion.

Desconecte las cremalleras.

Retire los inyectores.

a Retire las tuercas de fijacion.

OBSERVACION
Coloque protectores en las entradas y salidas del combustible.

b Limpie los orificios en la culata.
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CASO II - COLOCAR LOS INYECTORES

19 paso - Joloque los inyectores, los tornillos y las tuercas de fijacinm.
29 paso - Conecte las cremalleras.
30 paso - Coloque los balancines y los tornillos de fijacidm.

49 paso - Calibre la altura del inyector.

OBSERVACION
Use el calibrador de altura recomendada.

5Q paso - Regule las cremalleras.

69 paso - Conecte las tuberias.

OBSERVACION PY
Retire los protectores de las extremidades de los tubos.

a Sople la tuberfa.
b Purgue el sistema de inyeccion.
¢ Haga funcionar el motor y verifique si hay fugas en el sistem.

70 paso - Coloque la tapa de valvulas.
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OPERACION: REF.: H0.06/MD-4 | 1/3

DESARMAR Y ARMAR INYECTOR “BOSCH"

Es un proceso que consiste en examinar las condiciones en que se encuentran

las partes vitales de un inyectorycon la finalidad de reacondicionarlo, para

un buen funcionamiento en el sistema de inyeccion.

PROCESO DE EJECUCION

19 paso -

20 paso -
39 paso -

49 paso -

50 paso -

69 paso -

CASO I ~ DESARMAR EL INYECTOR
Limpie el inyector externamente.

OBSERVACIONES
1 Tenga la herramienta y el recipiente adecuados.
2 Use el combustible apropiado y limpio.

PRECAUCION
MANTEGA LIMPIO EL LUGAR DE TRABAJO PARA EVITAR ACCIDENTES.

Monte el inyector en la prensa.

Retire los componentes de la parte superior del cuerpo.

Invierta el inyector en la prensa.

Retire los componentes de la parte inferior del cuzrpo.

OBSERVACIONES
1 No separe la valvula del asiento para no perjudicar la vedacion.
2 Clasifique los componentes de cada inyector.

Limpie los componentes, usando el equipo de limpeza.

OBSERVACIONES
1 No use estopa.
2 No use herramienta cortante.
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79 paso - Verifique los componentes.
a Revise la cara de la vdlvula y el asiento.

OBSERVACION
Use Tupa.

b Revise el resorte de presion.

Revise 1a rosca del tornillo de ajuste.

Revise los racores de entrada del combustible.
Revise 1a arandelas de ajuste.

(o]

l‘h lfD IQ.

Revise el perno de guia.

80 paso - Rectifique la cara y el asiento de los componentes,aplicando abra
sivo entre la cara y el asiento.

OBSERVACIONES
1 Use abrasivo propio para inyectores.
2 Cuide que no se junte abrasivo en la espiga de la valvula.

a Haga girar la valvula como indican las figs. 1y 2.

OBSERVACION
No haga girar durante mas de 60

segundos, para evitar calentamiento. - ~ Fig. 2

b Limpie las piezas, sacando el abrasivo con combustible propio.

—_C Repita los subpasos b y c.
d Verifique Tos asientos de los componentes.
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REF.: H0.06/MD-/
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CASO II - ARMAR EL INYECTOR

10 paso - Coloque los elementos de la parte inferior.

OBSERVACIONES

1 Tenga limpios todos Tos componentes.
2 Use prensa, mordazas y 1lave dinamométrica.

29 paso - Invierta el imyector.

30 paso - Coloque los elementos de la parte superior.

40 paso - Ajuste el tornillo de presion dejandolo Llibre.

OBSERVACION

Retire Tos protectores en la entrada del combustible.

50 paso - Compruebe los inyectores.
a Seleccione los tubos.

o

Monte el inyector en el probador.

(@]

OBSERVACION
Ver especificacion del fabricante.

d Compruebe la pulverizacion. Escuche el "puping" (ruido).

OBSERVACION
Verifique estanqueidad del inyector.

PRECAUCION

NO COLOQUE LAS MANOS AL CHORRO DEL COMBUSTIBIE.

Accione Ta palanca con manémetro conectado y observe la presién.
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OPERACION
DESARMAR Y ARMAR INYECTOR "CUMMINS"

REF.: H0.07/MD-4}1/2

Es un proceso que consiste en examinar las condiciones en que se encuentran

las partes vitales de un inyector, con la finalidad de reacondicionarlo, para

un buen funcionamiento en el sistema de inyeccion.

PROCESO DE EJECUCION

10 paso

29 paso

39 paso

49 paso

59 paso

69 paso

c'lm

CASO I - DESARMAR EL INYECTOR

Limpie el inyector externamente.

OBSERVACION
Use el combustible, las herramientas y el
recipiente adecuados.

Monte el inyector en la prensa.
Retire la vélvula y el resorte.
Invierta el inyector en la prensa.
Retire la copilla.

OBSERVACION

No intercambie los componentes.

Limpie y verifique los componentes.

OBSERVACIONES
1 No use estopa, ni herramienta cortante.
2 Use lupa.

Revise la copilla.
Revise la valvula.

O

Revise el resorte.
Revise el orificio de medicién.

[«

lf‘D

Revise el sello y las juntas.

NOTA:

)
==

Fig. 1

En caso de corrosion entre asientos, efectlie una rectificacidn 1i

gera, usando un abrasivo adecuado.
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REF.: H0.07/MD-4
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CASO II - ARMAR EL INYECTOR
10 paso - Coloque la copilla.
a Invierta el inyector.

b Coloque 1a valvula y el resorte.

OBSERVACIONES
1 Tenga limpios todos los componentes.

2 Use prensa, mordaza y 1lave dinamométrica.

29 paso - Comrruebe el inyector.
0BSERVACION

Ver el Manual de instruccion.

CINTERFO!

lra. Edici&
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DESARMAR Y ARMAR INYECTOR "GM"

Estas operaciones se realizan, periédicamente, con la finalidad de mantener 1a
unidad inyectora en perfectas condiciones de funcionamiento. Launidad inyec
tora combina en un solo cuerpo, la funcion de bomba inyectora y de pulveri-
zador de combustible, y esta montada en Ta culata del motor.

-
w
(72]
=
" PROCESO DE EJECUCION
V) 4
&
22
g < CASO I ~- DESARMAR EL INYECTOR
85
sS4 19 paso - Desmonte los filtros.
W a Fije el inyector en el dispositivo de fijacion, conla punta pul
verizadora para abajo.
b Retire las tapas de los filtros.
C Retire los resortes.
d Retire los elementos filtrantes.
N= OBSERVACION
é‘f Clasifique los elementos de modo que al reinstalarlos,quedenensu
= - .
= posicion original.

20 paso - Retire el impulsor y el émbolo.

a Remueva el tope guia del impulsor (fig. 1).

b Saque el impulsor y
el embolo.

OBSERVACION

Evite danar la superfi
cie pulida del embolo.

¢ Retire el resorte.
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30 paso - Retire el conjunto de valvulas.
___a Fije el inyector en el dispositivo de fijacion, conla punta pul
verizadora hacia arriba.
__ b Retire 1a tuerca de tapa.

OBSERVACION
Evite que las piezas caigan
al piso. A

¢ Retire la punta pulveri
zadora y el conjunto de
valvulas.

OBSERVACION
Si la punta pulverizadora

queda fijaen la tuerca de ta

pa, useuna herramienta espe
cial pararetiraria (fig2).

40 paso - Retire la cremallera y el engranaje.
Retire el deflector.

Retire el buje. . .
Retire el inyector del dispositivo de fijacion.

c‘lm

(o]

[~ 8

Retire el retenedor y el engranaje.

Retire la cremallera.

I‘h l(b

Retire la empaquetadura y descartela.

OBSERVACIONES
1 Use clasificadores para ordenar las piezas.

2 El1 embolo y el buje constituyen un conjunto y no admiten inter
cambio.
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OPERACION: REE.: HO,08/MD-4
DESARMAR Y ARMAR INYECTOR "GM"

Reacondicionar el inyector

59 paso - Limpie los componentes.
___a Lave las piezas con disolvente apropiado y seque con aire com-
primido.
b Limpie los orificios de la punta pulverizadora, utilizando una
herramienta especial.
c Sople los elementos de los filtros con aire comprimido.

OBSERVACION

E1 chorro de aire debe ser dirigido en sentido contrario al flujo
de combustible.

6Q paso - Verifique los componentes.
___a Inspeccione la punta pulverizadora.
__b Inspeccione las valvulas y asientos.
__ ¢ Verifique el deslizamiento del embolo en el buje.

OBSERVACIONES

1 Lubricado con combustible, el émbolo debe deslizarse suavamen-
te en toda la extension del buje.

2 Descarte las piezas defectuosas.

70 paso - Rectifique los componentes.
__a Pula la base de Ta punta pulverizadora.
___b Pula las caras de los asientos de valvulas.
___C Pula la cara de contacto del buje con el espaciador.

OBSERVACIONES
1 Para pulir, use una placa apropiada.
2 Haga movimientos en forma de "8" (ocho).

d Lave las piezas con disolvente apropiado y sople con aire com-
primido.
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DESARMAR Y ARMAR INYECTOR "GM"

CASO II - ARMAR EL INYECTOR

19 paso - Colocar la cremallera y el engranaje.

a Fije el cuerpo del inyector en el dispositivo de fijacion, con
el pin guia hacia arriba.

b Coloque una empaquetadura nueva.

¢ Coloque la cremallera.
d Coloque el engranaje.

OBSERVACION
Verifique las marcas de sincronizacion.

e Coloque el retenedor del engranaje.
f Coloque el buje del embolo.
g Coloque el deflector.

20 paso - Instale el conjunto de valvulas.
a Coloque el espaciador.
b Coloque las valvulas y sus asientos.

OBSERVACION
E1 orden de montaje de 1as valvulas varia conforme al tipo de inyector.

¢ Coloque la punta pulverizadora.
d Coloque la tuerca de tapa y apriete al torque recomendado.

30 paso - Coloque el impulsor y el embolo.
a Fije el inyector en el dispositivo de fijacion,con la punta pul
verizadora hacia abajo.

b Posicione 1a cremallera.
¢ Coloque el resorte.

d Coloque el impulsor y el embolo.

OBSERVACION
Posicione el embolo, de modo que entre sin dificultad.

__e Coloque el tope guia.

CINTERFOR
1ra. Edicién
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OPERACION: REE.:H0.08/MD-4 | 5/5|
DESARMAR Y ARMAR INYECTOR "GM"

40 paso - Monte los filtros.
a Coloque los elementos filtrantes.

OBSERVACION
Vuelva a colocarlos en el mismo Tugar y en la misma posicion en
que estaban cuando fueron retirados.

b Coloque los resortes.
c Coloque las tapas de los filtros.

OBSERVACION
Use empaquetaduras nuevas.

Probar el inyector.

50 paso - Pruebe el chorro de pulverizacion.
a Monte la unidad en el probador de inyectores.

b Empuje Ta cremallera hasta el fin de su carrera.

¢ Accione la palanca del probador varias veces, para producir
chorros de pulverizacion.

OBSERVACION

De cada orificio debe salir un chorro finamente pulverizado e igual
a los demas.

69 paso - Pruebe el goteo.
a2 Bombee combustible para cargar el inyector.
__ b Seque la punta pulverizadora con papel absorbente.
___C Observe que 1a punta pulverizadora se mantenga seca.

79 paso - Pruebe la presion de apertura.
___a Bombee combustible Tentamente.
b Tome la lectura del manometro en el momento en que se produce
la descarga del chorro.

80 paso - Pruebe la caida de presiom.
___a Bombee combustible sin alcanzar el punto de apertura de pulveri
zacion.
b Cierre la valvula del probador de inyectores y observe lacaida
de presion en el manometro.
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Es la accidn de retirar la bomba inyectora del motor cada vez que haya ne-
cesidad de inspeccionar o comprobar las condiciones de su funcionamiento,
regulandola para garantizar un buen desempefio del motor Diesel.

PROCESO DE EJECUCION

CASO I - DESMONTAR LA BOMBA INYECTORA
10 paso - Descomecte la tubertia.

a Cierre el paso de combustible.
b Desconecte la tuberia de baja y de alta presidn.

OBSERVACION
Limpie las extremidades de la tuberfa.

¢ Cologue protectores en las entradas y.salidas de combustible.

20 paso - Coloque a punto el motor (fig. 1).

30 paso - Retire los tormillos de fijacionm.

OBSERVACION /
Coloque un recipiente debajo de la bom /
ba inyectora. //

/




OPERACION:
DESMONTAR Y MONTAR BOMBA INYECTORA LINEAL

REF.:H0.09/MD-412/2

10

29

30

40

50

60

CASO II - MONTAR LA BOMBA INYECTORA

paso - Verifique el punto del motor.

paso - Coloque la bomba inyectora en tiem
po (fig. 2).

paso - Fije la bomba inyectora al motor.

paso - Coloque los tormillos de fijacidn.

Conecte la tubertia.

paso
__a Retire los protectores.
_ b Sople 1a tuberia con aire comprimido.
__c Coloque la tuberfa.

OBSERVACION
Cambie las arandelas de estanqueidad (sellado).

paso - Purgue el sistema.
a Abra el paso de combustible del estanque.

b Abra los purgadores.
¢ Accione la bomba de cebado manual.
d Cierre los purgadores.

79 paso - Haga funcionar el motor.

OBSERVACIONES
1 Verifique la estanqueidad.
2 Verifique el color del humo.

Fig. 2

©

CINTERFOR
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OPERACION: REF.:HO.10/MD-4 | 1/4
DESARMAR Y ARMAR BOMBA INYECTORA LINEAL

Es una operacion que consiste en desarmar y armar la bomba inyectora, para
inspeccionar sus elementos vitales y cambiarlos cuando Sea necesario, para
garantizar un buen funcionamiento del motor Diesel.

PROCESO DE EJECUCION

CASO I - DESARMAR LA BOMBA INYECTORA

10 paso - Limpie externamente la bomba inyectora.
a Drene el aceite lubricante.

b Seque con aire comprimido.

OBSERVACIONES

1 Coloque los protectores en 1as entradas y salidas de combustible.
2 Limpie con un pincel y el propio combustible.

3 Mantenga limpio el lugar de trabajo.

29 paso - Retire el acoplamiento, la tapa lateraly la bomba de alimentacion.
a Fije 1a bomba en una prensa giratoria.
b Retire los tornillos y las tuercas de fijacion.

OBSERVACION
Use el extractor pafa el acoplamiento.
39 paso - Retire la tapa del regulador y el regulador (fig. 1).

OBSERVACIONES
1 Tenga cuidado con las arandelas de ajuste.
2 Recoja el combustible en una bandeja.

a Retire la tuerca y

el tornillode fija
cion del regulador.

OBSERVACION
Use la herramienta ade
cuada.
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49 paso - Coloque las horquillas en los botadores, girando el arbol de levas
(fig. 2).

59 paso - Retire el arbol de le

vas.

OBSERVACION
Observe 1as marcas en la
extremidad delantera.

a Retire los tornillos

de fijacion.

Fig. 2

b Retire la carcaza del
regulador y la tapa delantera.

¢ Retire los tapones inferiores.

69 paso - Retire los botadores (fig. 3) sacando las horquillas.

70 paso - Retire los elementos de

bombeo.

a Retire las guias in-

feriores.

b Retire el piston.

OBSERVACION
Use Ta pinza adecuada.

Retire el resorte y la guia superior.

(@]

a

Retire l1a corona dentada.

Retire las abrazaderas de los porta-valvulas.

[°]

Retire el porta-valvula.
Retire el resorte, la valvula y el asiento.

. L

OBSERVACION
Use el extractor.
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OPERACION: REF.:H0.10/MD-4| 3/4
DESARMAR Y ARMAR BOMBA INYECTORA LINEAL

h Retire el tornillo de fijacion y la guia del cilindro.
i Retire el cilindro.

NOTA
Clasifique los componentes de cada elemento.

80 paso - Retire la cremallera y los tornillos de fijacion.

99 paso - Limpie y verifique los componentec.

OBSERVACIONES

1 Use combustible propio, pincel y aire comprimido.
2 Verifique los componentes, usando lupa.

3 No use una herramienta cortante.

NOTA
Cambie Tos componentes desgastados y en algunos casos, proceda a
reacondicionarlos.

CASO II - ARMAR LA BOMBA INYECTORA

19 paso - Coloque la cremallera y los tormillos de fijaciom.

OBSERVACIONES
1 Mantenga limpios Tos componentes.
2 Verifique el movimiento libre de la cremallera.

20 paso - Cologque los elementos de bombeo.
a Cologue el cilindro.
b Coloque los tornillos de fijacion y la gufia.

c Coloque el asiento, la valvula y el resorte.
d Coloque el porta-valvula.

OBSERVACION
Use una ilave dinamométrica.

e Coloque la corona dentada.

OBSERVACION
Sincronice la corona dentada con la cremallera.
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DESARMAR Y ARMAR BOMBA INYECTORA LINEAL

f Coloque la guia superior y el resorte.
g Cologue el piston y la guia inferior.

OBSERVACIONES

1 Use una pinza adecuada.

2 Coloque la marca de 1a hélice del piston hacia la ventanilla de
inspeccion.

30 paso - Coloque los botadores instalando las horquillas.

49 paso - Coloque el arbol de levas.

OBSERVACION
Verifique la posicion correcta.

a Coloque la carcaza del regulador y la tapa delantera.

b Coloque los tornillos de fijacion.
¢ Coloque los tapones inferiores.

OBSERVACIONES
1 Verifique el juego longitudinal consultando el Manual de ins-
truccion.

2 Retire las horquillas.

50 paso - Coloque el regulador y la tapa del regulador.
a Coloque el tornillo y la tuerca de fijacion del regulador.

OBSERVACIONES
1 Use una 1lave dinamometrica.
2 Verifique el juego longitudinal.

b Coloque la tapa.
c Coloque los tornillos de fijacion.

OBSERVACION
Verifique el movimiento libre de la palanca de aceleracion.

69 paso - Coloque el acoplamiento, la bomba de alimentaciony la tapa lateral.

CINTERFO!

Ira. Edicis
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DESARMAR Y ARMAR BOMBA INYECTORA ROTATIVA

Esta operacion de desarmar y armar la bomba inyectora se realiza cuando exis
te un mal funcionamiento en sus elementos o para realizar un mantenimiento

periodico del sistema de inyeccion.

PROCESO DE EJECUCION

CASO I - DESARMAR LA BOMBA ROTATIVA

10 paso - Limpie externamente la bomba.
a Drene la bomba, retirando la tapa de inspeccion.

b Seque con aire comprimido.

MECE@CO DE MOTORES DIESEL
CIU0: 8.43-21

OBSERVACIONES

1 Coloque protectores en las entradas y salidas de combustible.
2 Use pincel y combustible apropiado.

3 Mantenga limpio el Tugar de trabajo.

’

INYECCION
MD-4

20 paso - Retire la tapa del regulador.
a Fije la bomba en un soporte.

b Desconecte las palancas de aceleracion.

Py OBSERVACION
Use la herramienta adecuada en el eje de aceleracion.

C Retire las tuercas de fijacidn.
Retire la valvula dosificadora, el mecanismo de accionamiento

—d

y los tornillos de fijacidn (fig. 1).
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OPERACION: REF.: H0.11/MD-4|2/4
DESARMAR Y ARMAR BOMBA INYECTORA ROTATIVA

30 paso - Retire las comexiomes de salida y

la tapa extremo.

a Retire los tornillos de fijacion. \\

b Retire las paletas, el sello y
el anillo excéntrico (fig. 2).

OBSERVACION |
Ver la posicidon del anillo excéntrico.

C Retire 1a valvula reguladora de
presion.

d Afloje el rotor de las paletas

(fig. 3).
OBSERVACIONES
1 Verifique si es roscado. Fig. 3

2 No retire el tapon del rotor de distribucion.

40 paso - Retire el avance automatico de inyeceion.

a Retire la tuerca, los tornillos de fijacion y el sello.

b Retire el tornillo esférico del anillo de levas.

¢ Afloje los tapones del cuerpo del avance automatico.

50 paso - Retire el cabezal hidraulico y el anillo de levas.
a Retire los tornillos de fijacion.

OBSERVACION
Verifique la posicion del anillo de levas.

b Retire el anillo sincronizador.

OBSERVACION
No separe el rotor del cabezal hidraulico y proteja los embolos.

©
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OPERACION: REF.: H0.11/MD-4
DESARMAR Y ARMAR BOMBA INYECTORA ROTATIVA

10 paso - Coloque el eje de accionamiento y la

20 paso - Coloque el anillo de levas y el cabezal

69 paso - Retire el eje de accionamento y la caja de contrapescs, sacan-

do el tomillo o anillo de fijacidm.

79 paso - Limpie y verifique los componentes.

OBSERVACIONES

1 Use pincel, combustible propio y aire comprimido.
2 Use lupa para verificar los componentes.

3 No use herramienta cortante.

NOTA
Cambie los componentes desgastados y en algunos casos, proceda
reacondicionarlos.

CASO IT - ARMAR LA BOMBA ROTATIVA

eaja de contrapesocs, poniendo el ‘tog_

nillo o el anillo de fijacion.

OBSERVACIONES
1 Verifique la posicion de encaje.
2 Use 1lave dinamometrica (fig. 4).

- ’ .
hidraulico. i

a Coloque el anillo sincronizador.

OBSERVACION
Verifique la posicion del anillo de levas.

b Coloque los tornillos de fijacion del cabezal hidraulico.

OBSERVACION
Verifique la posicion del cabezal hidraulico.

a
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DESARMAR Y ARMAR BOMBA INYECTORA ROTATIVA

30 paso - Coloque el avance automatico de inyeccion.

OBSERVACION
Verifique la posicion del avance automatico.

a Apriete los tapones del cuerpo del avance automatico.

b Coloque el tornillo esférico del anillo de levas.

¢ Coloque el tornillo y la tuerca de fijacion.

OBSERVACION
Use 1lave dinamometrica.

40 pahso - Coloque las comexiones de salida y la tapa del extremo.

OBSERVACION
En caso de cambiar la tapa, observe la posicion del pin guia.

a Coloque la vdlvula reguladora de presion.
b Apriete el rotor de las paletas.

OBSERVACION
Use herramienta adecuada.

¢ Coloque el anillo excéntrico, las paletas y el sello.

OBSERVACION
Verifique la posicion del anillo excéntrico.

d Coloque Tos tornillos de fijacidn.

50 paso - Coloque la tapa del regulador.
___a Cologue la vdlvula dosificadora y el mecanismo de accionamiento.
b Coloque los tornillos de fijacidon (prisioneros).
__c¢ Coloque la palanca de aceleracion.

OBSERVACIONES
1 Verifique la posicion de la palanca.
2 Verifique el movimiento libre del regulador.

d Coloque las tuercas de fijacion.
e Retire la bomba del soporte.

CINTERFOR
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OPERACION REF.:H0.12/MD-4| 1/4

CBC REGULAR BOMBA INYECTORA
EN BANCO DE PRUEBA

Es una operacidn que consiste en utilizar un banco de prueba, que reempla
za el motor para poder efectuar las diversas pruebas que necesita una bom

ba inyectora, a fin que ésta funcione en buenas condiciones, cuando estd
montada en un motor Diesel.

PROCESO DE EJECUCION

19 paso - Coloque la bomba inyectora en el banco de prueba.
OBSERVACION

Mantenga 1impio el banco de prueba y el lugar de trabajo. No use

estopa.
N AL
= 2 &) .Q.' ¢
a Seleccione los tubos. == (@ '-?:
. e
b Conecte las tuberfas. ..F\
TS
Q g o N~
¢ Coloque el calibrador de o
cremallera (fig. 1). % !/
Fig. 1

29 paso - Sangre el sistema y regule la presibn de alimentaciim.
OBSERVACIONES
1 Mantenga la tapa lateral en su lugar durante la sangrada.

2 Vea cuadro de pruebas.
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REGULAR BOMBA INYECTORA
EN BANCO DE PRUEBA

30 paso - Sincronice los elementos.

OBSERVACIONES

1 En caso de no existir dispositivo de alta presion en el banco,
retire la valvula de presion de cada elemento bombeador.

2 En caso de existir dispositivo de alta presion,coloque la palan
ca de mando en posicion de alta presion.

a Use un dispositivo de medi-

cion con comparador de re-
loj, partiendo de 0 (cero)
(fig. 2).

b Haga girar el eje de coman-
do en la direccion normal
de rotacion.

c_ Abra el tornillo de purga
del inyector, correspondien
te al elemento que va a ser

sincornizado.

d_ Observe el recorrido del pis
toncillo nimero uno a traws
del comparador de reloj (fig.2).

Fig. 2

OBSERVACION
Verifique el inicio de la inyeccion.

e Regule el recorrido inicial del Botador cuando sea necesario.
Ver la tabla de comprobacidon y figura 3.

OBSERVACION

Use el volante graduado en gra
dos (disco goniométrico) a par
tir del segundo elemento.

PRECAUCIONES
1 - RETIRE LA PALANCA DE ACCION
NAMIENTC UNA VEZ QUE TEERMI

NE L4 SINCRONIZACION.
2 - COLOQUE LA PALANCA DE MANDO EN POSICION DE B A PRESION.

CINTERFOR
Ira, Bdicién
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CINTERFOR
lra. Bdicidn

REF.:HO.12/MD-4|3/4

OPERACION
REGULAR BOMBA INYECTORA
EN BANCO DE PRUEBA

40 paso - Regule caudal (cantidad de combustible).

__a_ Haga girar el banco en la direccién normal de rotacién de 1la
bomba.

__b_Observe 1a cantidad de aceite de prueba inyectado, y regule
cuando sea necesario (fig. 4).

OBSERVACION
Drene Tas probetas y espere cer
ca de 30 segundos para que todo

el aceite de prueba escurra.
C Repita los sub-pasos a y b.

OBSERVACION
Obedezca a 1a tabla de calibracion.

50 paso - Calibre el regulador.

a Coloque el transportador de

grados en algunos regulado-
res (fig. 5).

b Verifique el recorrido de la Fig. 5
cremallera y regule cuando
sea necesario.

c Compruebe la tension de los

resortes reguladores.

OBSERVACION

Cambie los resortes cuando sea
necesario, usando la herramienta
adecuada (fig. 6).

d Compruebe el dispositivo de
aproximacion o compensacion

y regule cuando sea necesario.
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OPERACION ‘ REF.: H0.12/ MD'4 4/4 CINTERFOR
REGULAR BOMBA INYECTORA ~ ' Ira. Edicisn
EN BANCO DE PRUEBA

69 paso - Calibre la bomba inyectora con regulador.

a Verifique y regule la cantidad maxima de aceite de prueba in-
yectado (caudal maximo).

OBSERVACION
Drene la probeta y espere cerca de 30 segundos para que todo el
aceite de prueba escurra.

b Repita subpaso a y regule de acuerdo con la tabla de especifi-
caciones. ‘

¢ Verifique el caudal de partida.

d Verifique un corte inicial de inyeccion (rotacion maxima).

70 paso - Regule el variador de avance automitico de inyeccibn, usando lg
lémpara estroboscdpica o la escala de medicién (disco goniométri

co).

OBSERVACION o
Vea el reflejo (luz) a través del disco goniométrico o de la esca
la de mediciones y regule cuando sea necesario.

NOTA
Siga las especificaciones de 1a tabla de comprobacidn, correspon-
diente a la bomba inyectora que va a comprobar y regular.

80 paso - Retire la bomba inyectora del banco de prueba.
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" 1ra. Ediciéa

-

MEC“CO DE MOTORES DIESEL

CIUO: 8.43-21

-

REFRIGERACION
MD-5

OPERACION: REF.: H0.01/MD-5{ 1/2
@ LIMPIAR SISTEMA DE REFRIGERACIﬁN

Es una operacion de mantenimiento que se realiza para evitar dafios en el sis
tema de refrigeracion del motor.

PROCESO DE EJECUCION

19 paso - Agregue desincrustante.
a_ Retire tapa del radiador.

PRECAUCION

SI EL MOTOR ESTUVIESE CALIENTE, GIRE LA TAPA HASTA LA 11Eé POSI-
CION, 4 FIN DE QUE SALGA EL VAPOR DEL AGUA. ESTO EVITARA POSI
BLES QUEMADURAS.

b Abra la 1lave de drenaje del
radiador (fig. 1).

OBSERVACION
Utilice un recipiente para reco
ger el agua.

C Retire la valvula termostdtica.

d Cierre las 1laves de drenaje.

e Coloque agua y desincrustante en el radiador.

OBSERVACION
E1 nivel del agua con el desincrustante debe estar a 2 pulgadas
por debajo de la boca del radiador.

f Coloque la tapa del radiador.

29 paso - Haga funcionar el motor siguiendo las instrucciones del “abrican
b v —

te del desincrustante.




OPERACION: REF.: H0.01/MD-5] 2/2
LIMPIAR SISTEMA DE REFRIGERACI@N

30 paso - Drene el agua del sistema, abriendo los grifos del motor y el ra-
diador.

OBSERVACIONES
1 Repita la precaucion del 19 paso.
2 Utilice un recipiente para recoger el agua, conforme figura.
40 paso - Agregue anti-oxidante.

__a Cologue Ta valvula termostatica.

__b Cierre las 1laves de drenaje.

¢ Cologue agua limpia en el sistema y agregue anti-oxidante.
OBSERVACION
ET1 nivel de agua con el anti-oxidante debe quedar a dos pulgadas
de la boca del radiador.

d Coloque la tapa del radiador.

0BSERVACION
Siga las instrucciones del fabricante del anti-oxidante.

©

CINTERFOR

lra. Edicidn
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MEC.ICO DE MOTORES DIESEL
CIUO: 8-49.20

OPERACION:  SUSTITUIR MANGUERAS REF.: H0.02/MD-5]1/1

'a sustitucién de mangueras es una accidn que se realiza para prevenir dafios
posteriores en el sistema de refrigeracion.

PROCESO DE EJECUCION

19 paso - Drene el agua del radiador.
a Abra la 1lave de drenaje del radiador, utilizando unrecipiente

para recoger el agua.
b Retire 1a tapa del radiador.

OBSERVACI ON

Si el motor estuviera a la temperatura normal, gire la tapa hasta
la primera posicion, a fin de que salga todo el vapor del agua. Es
to evitara posibles quemaduras.

29 paso - Retire las mangueras.

a Afloje las abrazaderas.

b Remueva las mangueras haciéndolas girar en ambos sentidos.

30 paso - Coloque las mangueras.
a Coloque las abrazaderas en las mangueras.

OBSERVACION
Pase una ligera capa de glicerina o jabon en la parte interna para
facilitar su colocacion.

b Apriete firmemente las abrazaderas.

OBSERVACION
Coloque las abrazaderas en una posicion que facilite el ajustar o
aflojar las seguridades.

49 paso - Coloque agua en el radiador.
a Cierre las 1laves de drenaje.

OBSERVACION
Llene con agua hasta 2 pulgadas por debajo de la bocadel radiador.
b Coloque la tapa del radiador.

OBSERVACION
Verifique que no haya fugas de agua.
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Mec'.co DE MOTORES DIESEL
CIUO: 8.43-21

-

REFRIGERACION
MD-5

1ra. Edicién

OPERACION:  SUSTITUIR VENTILADOR Y CORREAS REF.: H0.03/MD-5{ 1/1

La sustitucion del ventilador y correas es una accidon que se realiza para
evitar dafios mayores en el sistema de refrigeracidn del motor.

PROCESO DE EJECUCION

CASO I - SUSTITUIR VENTILADOR
10 paso - Retire el ventilador soltando los tornillos de fijacion.

PRE CAUCION
AL RETIRAR FIL VENTILADOR CUIDE DE NO GOLPEAR EL RADIADOR.

29 paso - Coloque el ventilador y los tornillos de fijacion.

OBSERVACIONES

1 Encaje el ventilador en la guia de la polea.

2 Introduzca los tornillos con la manoy apriételos alternadamente
con torcometro siguiendo las instrucciones del fabricante.

CASO II - SUSTITUIR CORREAS

10 paso - Retire la correa.
a Afloje el tornillo del tensor.
b Empuje la polea tensora.

¢ Retire la correa.

29 paso - Coloque la correa.

a Encaje la correa en

sus poleas.

b Regule 1a correa.

c Compruebe 1la fle-

xion de Ta correa (fig.1).

OBSERVACION
Consulte el manual del fabricante.
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CIUO: 8.43-21

MECANICO DE MOTORES DIESEL

-

REFRIGERACION
MD-5

OPERACION: REF.: H0.04/MD-5
DESMONTAR Y MONTAR TURBINA Y DEFLECTOR DE AIRE

1/2

Es una operacion que se realiza para efectuar la limpieza y reparacién del
sistema de enfriamiento por aire.

PROCESO DE EJECUCION

CASO I - RETIRAR TURBINA Y DEFLECTORES DE AIRE

10 paso - Retire la correa.

a Afloje el tornillo de fijacion del brazo regulador.

b Empuje la polea tensora.
¢ Remueva la correa.

29 paso - Retire los deflectores.

a Suelte las grapas de seguridad.
b Retire los tornillos y tuercas de fijacion.

30 paso - Retire la turbina, aflojando la abrazadera.

40 paso - Inspeccione los elementos.

a Limpie la turbina.
b Limpie Tos deflectores.

OBSERVACIONES
1 Use brochas, solvente y aire comprimido.
2 Consulte el manual del fabricante.

PRECAUCION
FVITE APROXIMACI éIV DEL SOLVENTE CON EL FUEGO.
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OPERACION: REF.: H0.04/MD-5]2/2 CINTERJFOR
DESMONTAR Y COLOCAR TURBINA Y DEFLECTOR DE AIRE

CASO II - COLOCAR TURBINA Y DEFLECTORES DE AIRE

10 paso - Fije la turbina con la abrazadera en el mctor.

OBSERVACION
Ajuste la abrazadera centrando la turbina.

29 paso - Coloque los deflectores encajando sus bordes.

39 paso - Fije los deflectores con tornillos, tuercas y grapas de seguridad.

49 paso - Coloque correas.
a Encaje la correa en su lugar.
b Empuje la polea tensora.

c Regule la tension de la correa.

OBSERVACION
Consulte el manual del fabricante. .
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In. Edicién | OPERACION: REF.: H0.01/MD-6 | 1/2
! DESMONTAR Y MONTAR INSTRUMENTOS DE CONTROL

Esta operacion consiste en sustituir los instrumentos de control eléctricos
y mecanicos, que indican el estado de funcionamiento del motor.

PROCESO DE EJECUCION

-l
(VY]
g CASO I - DESMONTAR INSTRUMENTOS EL.F','CTRZ' cos
[=]
AR |
N 10 paso - Descomecte el cable de masa de la baterta (fig. 1).
5
Eow
Ao
-
O e
OO
¢
=

Fig. 1

PARTIDA
MD-6

2Q paso - Retire las tuercas de los terminales del instrumentoy del soporte.

OBSERVACION
Clasifique 1a posicion correcta de los terminales.

30 paso - Retire los terminales del instrumento y el soporte.

49 paso - Saque el instrumento.

CASO II - MONTAR INSTRUMENTOS ELECTRICOS

10 paso - Coloque los instrumentos en el panel y fije con los soportes.
20 paso - Coloque los terminales de los instrumentos en su posicz',o'n correcta.

30 paso - Verifique el estado del terminal de la bateria.

Conecte el cable de la bateria.

40 paso

50 paso - Haga funcionar el motor y controle los instrumentos.




OPERACION: - REF.:H0.01/MD-6 | -/2

DESMONTAR Y MONTAR INSTRUMENTOS DE CONTROL

10

29

30

40

19

29

30

40

paso

paso

paso

paso

paso

paso

paso

paso

- Retire la tuerca de comexion (fig. 2).

- Retire las tuercas de fijacton del instrumen

- Saque el instrumento.

CASO III - DESMONTAR INSTRUMENTOS MECANICOS

- Afloje la tuerca de conexion de la unidad.

to y los soportes.

CASO IV — MONTAR INSTRUMENTOS MECANICOS

- Postictione el instrumento.
- Fije el soporte con sus tuercas.

- Coloque el cable de accionamiento y apriete la tuerca de conexion

del mismo.

OBSERVACION
Coloque correctamente el cable interior en su orificio de guia.

- Haga funcionar el motor y controle el instrumento.

CINTERFOR

lra. Fdio:én
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1ra. Edicién m OPERACION N REF.: H0.02/MD-6 1/1
DESMONTAR Y MONTAR GENERADOR

Esta operacidn consiste en retirar y colocar el generador para inspeccionar
To o repararlo, o para facilitar otros trabajos en el motor. Es una de 1as
operaciones mas frecuentes.

PROCESO DE EJECUCION

CASO I ~ DESMONTAR EL GENERADOR

10 paso - Retire cables eléctricos.
OBSERVACION
Marque los cables electricos al retirarles de sus terminales.

CIUO: 8.43-21

MEC“CO DE MOTORES DIESEL

20 paso - Afloje los tornillos del temsor y de fijacion del generador.
39 paso - Empuje el generador y retire la correa del ventilador.
40 paso - Retire los tornillos del temsor y de fijacion.

50 paso - Retire el generador.

<C
Do
=
4
=
CASO II - MONTAR EL GENERADOR

10 paso - Posicione el generador.

20 paso - Coloque los tornillos de fijacion y el tensor.
® a Coloque la correa de ventilador.

OBSERVACION
Verifique que la correa encaje en las poleas y esté alineada con
la polea del cigiienal.

39 paso - Regule la tensidon de la correa segun las especificaciones del fa-

bricante.

49 paso - Apriete los tornillos de fijacion del generador.
50 paso - Coloque los cables eléctricos.
OBSERVACION

Identifique los cables del generador de acuerdo a sus marcas.

69 paso - Ponga en funcionamiento el motor y verifique por medio del ampe-

rimetro la carga del generader.
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CO DE MOTORES DIESEL

CIUO: 8.43-21

MEci|'

PARTIDA
MD-6

OPERACION REF.: H0.03/MD-6| 1/1

DESMONTAR Y MONTAR MOTOR DE ARRANQUE ELECTRICO

Se retira y coloca el motor de arranque en los motores Diesel cuando se rea

liza el mantenimiento preventivo ocorrectivo por defecto en sus componentes.

PROCESO

DE_EJECUCION

10

29

30

49

10

29

30

49

50

paso

paso

paso

paso

paso

paso

paso

paso

paso

CASO I - DESMONTAR MOTOR DE ARRANQUE
- Desconecte el cable de masa de la bateria.

- Desconecte los conductores eléctricos del solenoide.

OBSERVACION
Clasifique los cables antes de sacarlos.

- Retire los tornillos de sugjecion.

- Saque el motor.
PRE CAUCI ON
MANIPULE CON CUIDADO EL MOTOR DE ARRANQUE PUES SU PESO CONSIDE-
RABLE PUEDE PROVOCAR ACCIDENTES.

| CASO II - MONTAR MOTOR DE ARRANQUE

- Posicione el motor.

- Coloque y apriete los tormnillos de fijacion.

- Conecte los conductores dlesolenoide.

OBSERVACION
Verifique que los terminales queden apretados.

- Conecte el cable de masa de la bateria.

- Verifique el funcionamiento del motor de arvanque.
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MEG@ICO DE MOTORES DIESEL
CIUC: 8.43-21

PARTIDA
MD-6

OPERACION: REE.: H0.04/MD-6| 1/4
DESARMAR Y ARMAR MOTOR DE ARRANQUE ELECTRICO

Esta operacion se realiza cuando reparamos o sustituimos parte de los compo
nentes en el motor de arranque electrico.

PROCESO DE EJECUCION

CASO I - DESARMAR MOTOR DE ARRANQUE

19 paso - Retire el solenoide.
—a Retire la tuerca del puente de conexidn del solenoide con los.
campos.
— b Retire el pesador de 1a palanca del mecanismo de impulso.
__C Retire los tornillos de fijacion del solenoide.
__d Saque el solenoide.

29 paso - Retire las escobillas.
___a Retire las tapas o suncho de inspeccion.
__b Desconecte los terminales de las escobillas.
___€ Saque las escobillas.

39 paso - Retire mecanismo de impulso.
___a Retire los tornillos de la carcaza del mecanismo de impulso.
__ b Saque la carcaza.
__ ¢ Cologue un cilindro metalico en el eje del pifidn.

OBSERVACION
E1 cilindro metalico debera tener el diametro interno ligeramente
mayor que la medida externa del eje para facilitar su salida.

d Golpee levemente el
mismo, con un mar-

tillo (fig. 1).

e Saque el anillode

retencion conun par
de alicates.
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OPERACION: REF.: H0.04/MD-6 | 2/4 CINTERFOR
DESARMAR Y ARMAR MOTOR DE ARRANQUE ELECTRICO e

49 paso - Retire el inducido.

Marque la posicion entre la tapa y la carcaza.
Retire los tornillos de fijacion.

Saque la tapa trasera.

Saque el inducido.

Retire la tapa porta-escobilla.

’m lo. ,0 'cr |m

50 paso - Limpie las piezas del motor.
@& VLimpie el inducido y los campos.
__b Limpie el mecanismo de impulso sdlo con trapo limpio. .
__c Limpie la tapa.

OBSERVACION
Limpie las piezas con solvente excepto el mecanismo de impulso.

d Limpie el colector.
e Verifique el desgaste del colector.

OBSERVACIONES
1 Utilice 1ija fina para la limpieza del colector.
2 Rectifique el colector si esta gastado o danado.

f Verifique el desgaste de los bujes.
g Verifique el desgaste del mecanismo de impulso.

69 paso - Retire bujes.
a Retire el buje de la tapa porta-escobillas.

b Retire el buje de la tapa trasera.
c Retire el buje de la carcaza del mecanismo de impulso.

OBSERVACION
Para retirar los bujes use el botador aproniado.




OPERACION: REF.: H0.04/MD-6 | 3/4
 DESARMAR Y ARMAR MOTOR DE ARRANQUE ELECTRICO

CASO II - ARMAR EL MOTOR LE ARRANQUE

10 paso - Reponga los bujes.
a Coloque el buje de la tapa porta-escobillas.
b Coloque el buje de la tapa trasera.

¢ Coloque el buje de Ta carcaza del mecanismo de impulso.

OBSERVACIONES

1 Verifique que el eje gire libre en los bujes.

2 Los orificios de los bujes deben quedar alineados con los con-
ductos de lubricacion.

20 paso - Arme el mecanismo de impulso.
a Introduzca la tapa trasera en el eje.
Lubrique el mecanismo y el eje estriado del inducido.
Arme el mecanismo en su eje.
Coloque el reten en el eje.

lm ,o. lo lo-l

Fije el anillo de retencion.

OBSERVACIONES S

1 Utilice un trozo de /
madera para forzar \Av
la entrada del ani "\
170 de retencion en
el extremo del eje (fig. 2). .

2 Complemente, con una arandela plana, 1la fijacion del anillo

reten (fig. 3).

Fig. 3

f Verifique el desplazamien

to del impulsoc.




OPERACION: REF.:H0.04/MD-6 | 4/4
DESARMAR Y ARMAR MOTOR DE ARRANQUE ELECTRICO

39 paso - Monte el inducido en la carcaza.

|(D ID. IO lc' lm

Coloque la tapa trasera.

Coloque y fije Tos tornillos.

Coloque la carcaza que cubre el mecanismo de impulso.
Coloque y fije la tapa porta-escobillas.

Verifique el juego axial del mecanismo.

40 paso - Instale las escobillas.

a Conecte los terminales.
b Coloque las tapas o sunchos de inspeccion.
OBSERVACION

Evite que los cables rocen el inducido y apriete con firmeza los

terminales.

50 paso - Instale el solenoide.

a

_b

—C

Coloque el pesador a la palanca del mecanismo de impulso.
Cologue los tornillos de fijacion del solenoide.
Instale el puente de conexion.

60 paso - Verifique el funcionamiento del motor de arranque.

—-a

b

S

Fije el motor en una prensa de banco.
Conecte al mismo una fuente de alimentacion.
Cierre el circuito del solenoide usando un cable como puente.

OBSERVACION
Verifique que el inducido gire libremente y el mecanismo de impul

so se desplace.

CINTERFOR

lra. Fdicién
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MEC@ICO DE MOTORES DIESEL
CIUO: 8.43-21

(HIDRAULICO)

MD-6

.\RTIDA

OPERACION REF.: H0.05/MD-6

1/1

DESMONTAR Y MONTAR MOTOR DE ARRANQUE HIDRAULICO

Esta operacion se realiza en el mantenimiento preventivoo correctivo del sis
tema de arranque hidraulico.

PROCESO

DE EJECUCION

10

29

30

49

‘19
29
39
40
50
60

70

paso

paso

paso

paso

paso

paso

paso

paso

paso

paso

paso

CASO I — DESMONTAR EL MOTOR DE ARRANQUE HIDRA[,]LI co
Alivie la presion del sistema.

Desconecte las mangueras.

OBSERVACION
Recoja el aceite en un recipiente adecuado, evitando derramarlo.

Retire las tuercas o tornillos de fijacion.

Retire el motor de arranque.

CASO II - MONTAR EL MOTOR DE ARRANQUE HIDR/iULI co

Posicione el motor.

Coloque y apriete tuercas y tornillos de fijacion.

Conecte las mangueras al motor de arranque.

Reponga hasta su nivel el liquido faltante en el sistema.
Accione la palanca manual hasta alcanzar la presion normal.
Purgue el sistema.

Pruebe el funcionamiento del sistema.
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C:I:l'il;izi OPERACION REE.: H0.06/MD-6| 1/2
DESARMAR Y ARMAR MOTOR DE ARRANQUE HIDRAULICO

Esta operacidn es efectuada cuando se produce un cambio en el mecanismo de
impulso del motor de arranque hidrdulico, provocado por una rotura o desa-
juste. Se prevé la reparacidn tan sdlo en esas circunstancias ya que este
tipo de arranque es de larga duracion.

-d
(37
(72}
=
e PROCESO DE EJECUCION
V) —
&
S m
=<
= ,
W CASO I - DESARMAR MOTOR DE ARRANQUE HIDRAULICO (Mecanismo de Impulso)
o
oo
‘D 10 paso - Limpie el motor de arranque.
L
=
29 paso - Fije el motor en una prensa de banco.
39 paso - Marque la carcaza principal y la del mecanismo de impulso.
g
-
=2
2 .
S 40 paso - Afloje y retire los tornillos de fijacionm.
=g
<L
[an}
>
< 50 paso - Saque la carcaza.
" a Retire el tapon y la mecha de lubricacion.

69 paso - Desmonte el mecanismo de impulso.

a2 Quite los tornillos de la carcaza de embrague.

b Saque dicho mecanismo.

¢ Gire el eje de control de 1a horquilla.

d Retire el soporte de la horquilla.

e Retire la horquilla.

f Saque el mecanismo de impulso.
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OPERACION REE.: H0.06/MD-6| 2/2 CINTERFOR
DESARMAR Y ARMAR MOTOR DE ARRANQUE HIDRAULICO o T

CASO II - ARMARMOTOR DE ARRANQUE HIDRAULICO (Mecanismo de Impulso)

10 paso - Monte el mecanismo de impulso.

te 1]

Limpie y lubrique las piezas desarmadas.

o

Coloque el mecanismo en su eje.

Monte 1a horquilla en su soporte.

O

[=¥

Coloque la horquilla en el collar.

[4>]

Monte el eje de control.

Fije la carcaza de embrague con sus tornillos.

l—h

29 paso - Monte la carcaza.

OBSERVACION
Verifique la coincidencia de marcas.

a Fije la carcaza con sus tornillos.

b Introduzca 1a mecha en aceite de motor y coldquela en su aloja
miento.

___c Coloque el tapon.

OBSERVACI ON
Las piezas deben ser lubricadas con la grasa que determine el fa- ‘
bricante.
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@ DESMONTAR Y MONTAR BOMBAS DEL
SISTEMA HIDRAULICO DE ARRANQUE ‘
Esta operacidn tiene por finalidad permitir la inspeccion o reparacidn pe-
riédica de las bombas de accionamiento automatico o manual, del sistema de
arranque hidraulico.
-d
(V3 ]
(72}
— .
e PROCESO DE EJECUCION
Vet
&V
om
=<
P
W o CASO I - RETIRAR BOMBA (AUTOMATICA O MANUAL) DEL SISTEMA DE ARRANQUE
on HIDRAULICO
QO
g 10 paso - Alivie la presion del sistema aflojando la valvula.
PRECAUCION
ANTES DE REALIZAR ‘CUALQUIER SERVICIO DEBE ALIVIARSE LA PRESI éIV DEL
SISTEMA.

20 paso - Limpie las uniones de las mangueras.

-

‘\RTIDA (HIDRAULICO)
MD-6

30 paso - Desconecte las mangueras.
OBSERVACION
Evite que sederrame el aceite utilizando un recipiente adecuado.

49 paso - Afloje y retire los tornillos de fijacion.

50 paso - Saque la bomba.
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.DESMONTAR Y MONTAR BOMBAS DEL Ira. Fdicién
SISTEMA HIDRAULICO DE ARRANQUE

19

29

30

49

59

69

79

80

paso

paso

paso

paso

paso

paso

paso

paso

CASO IT - COLOCAR LA BOMBA (AUTOMATICA O MANUAL) DEL SISTEMA DE E
ARRANQUE HIDRAULICO

Posictone la bomba.

Coloque y apriete los tornillos de fijaciom.
C'onecie las mangueras a la bomba. .
Reponga hasta su nivel el liquido faltante en el sistema.
Apriete la valvula de presion del sistema.

Accione la palanca hasta aleanzar la presion normal.
OBSERVACION

Verifique que no haya fugas en el sistema.

Purgue el sistema.

Pruebe el funcionamiento del sistema de arranque.
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OPERACION REF.:H0.08/MD-6 | 1/2]
DESMONTAR Y MONTAR TANQUE DE ACEITE
Y ACUMULADOR DE PRESION HIDRAULICO

Esta operacion esta destinada a asegurar el funcionamiento correcto del sis
tema de arranque hidraulico.

PROCESO DE EJECUCION

10

20

30

49

50

69

79

89

paso

paso

paso
paso

paso

paso
paso

paso

CASO I - DESMONTAR EL TANQUE DE ACEITE O EL ACUMULADOR DFE PRESIbN
Alivie la presion del sistema aflojando la valvula.

Afloje el tapon y drene el aceite.

OBSERVACION
Evite que se derrame el aceite utilizando unrecipiente adecuado.

Limpie las uniones de las mangueras.
Desmonte las mangueras.

Coloque tapones de proteccion en las mangueras y en el tanque o acu-
mulador.

Retire los tomillos de las abrazaderas.

Saque las abrazaderas.

Saque el tanque o acwmulador (figs.1y 2).
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DESMONTAR Y MONTAR TANQUE DE ACEITE
Y ACUMULADOR DE PRESION HIDRAULICO

lra. Féicidn

10

29

30

49

59

69

79

890

paso
paso
paso
paso
paso
paso
péso

paso

CASO II - MONTAR EL TANQUE DF ACEITE C EL ACUMULADOR DE PRESION

Posicione el tanque o acumulador.

Coloque las abrazaderas.

Apriete los tornillos.

Retire los tapones de pr'oteqciévn.

Acople las mangueras.

Apriete la valvula de alivio del sistema.

Reponga aceite hasta su nivel.

Purgue el sistema hidraulico.
a Abra la valvula de purga.

b Accione 1a bomba manual.

c Apriete la valvula de purga.

d Conecte la palanca que acciona el motor de arranque.

e Accione la bomba nuevamente.

L

OBSERVACION
La bomba debe ser accionada hasta que el motor de arranque dé
rias vueltas. ' '

Desacople el motor de arranque.
Afloje Ta conexion de la manguera de retorno al tanque.
Accione otra vez la bomba manual.

OBSERVACION

La bomba debe ser accionada hasta que no surjan burbujas por la co

nexion de retorno al tanque.

90 paso - Arranque el motor.

OBSERVACION

Finalice la purga del sistema, aflojando la tuerca de conexidn de

retorno al tanque hasta que desaparezcan las burbujas.

109 paso - Reponga aceite en el tanque, si es necesario.
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@ rArTIDA

OPERACION

DESMONTAR Y MONTAR MOTOR
DE ARRANQUE NEUMATICO

REF.:H0.09/MD-6

1/2

Esta operacion es necesaria para efectuar la reparacion y el control de

mantenimiento en el motor de arranque por 1o cual se hace indispensable su

remocion.

PROCESO DE EJECUCION

CASO I - RETIRAR EL MOTOR DE PARTIDA

19 paso - Afloje las canerias (fig. 1-a). b

OBSERVACIONES

1 Cierre la 1lave de

paso de aire.

2 Alivie la presion

accionando la pa- \

lanca de mando

(fig. 1-b).

Fig.

29 paso - Retire los permos o las tuercas de fijaciim.

PRECAUCI ON

ASEGURE EL MOTOR PARA QUE NO CAIGA.

OBSERVACION

1

Coloque protectores en las entradas y salidas de aire.
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DESMONTAR Y MONTAR MOTOR
DE ARRANQUE NEUMATICO

CASO II - COLOCAR EL MOTOR DE PARTIDA

10 paso - Limpie las superficies de asentamiento.
OBSERVACIONES
1 Use disolvente, brocha y pafio.

2 Retire los protectores de las entradas y salidas de aire.

20 paso - Coloque los pernos y las tuercas de fijacitm.
OBSERVACIONES
1 Centre el motor.

2 Use la 1lave dinamométrica.

30 paso - Acople las canertas.
OBSERVACIONES
1 Coloque 1a junta.

2 Abra la 1lave de paso del aire.

49 paso - Haga funcionar el motor de partida.
OBSERVACIONES
1 Verifique la presion de aire en el sistema.

2 Verifique si hay fugas de aire.

©

CINTERFOR
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PARTIDA (NEUMATICO)
MD-6

OPERACION
DESARMAR Y ARMAR MOTOR DE PARTIDA NEUMATICO

REF.:H0. 10/MD-6

1/1

Es una operacion que se hace necesaria para limpiar e inspeccionar los com-
ponentes de un motor de arranque neumatico cuando este presenta dificulta-

des en la partida de un motor Diesel.

PROCESO DE EJECUCION

CASO I — DESARMAR EL MOTOR DE PARTIDA
19 paso - Limpie externamente el motor.

OBSERVACIONES

1 Use disolvente, brocha y pafio.
2 Coloque protectores.

20 paso - Retire las tapas y los tornillos o las tuercas de fijacidm.

39 paso - Retire la turbina usando herramienta adecuada.

49 paso - Limpie y verifique los componentes.

OBSERVACION
Use disolvente, brocha y aire comprimido.

NOTA

Cambie los elementos desgastados; solo en algunos casos proceda a

reacondicionarlos.

CASO II - ARMAR EL [NOTOR DE PARTIDA

19 paso - Coloque la turbina.

20 paso - Coloque las tapas y los tornillos o las tuercas de fijacidm.

OBSERVACIONES
1 Use la 1lave dinamométrica.
2 Mantenga los protectores.
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OPERACION REF.:H0.11/MD-6{ 1/1
INSPECCIONAR SISTEMA DE PARTIDA NEUMATICO

Es una operacion que se realiza periddicamente con el fin de mantener enbue
nas condiciones los componentes del sistema de partida.

PROCESO DE EJECUCION

19 paso - Drene el agua del deposito de aire.
a Abra los grifos de drenaje.

b Drene la trampa de agua.

29 paso - Limpie e inspeccione los filtros.
OBSERVACIONES

1 Use disolvente y aire comprimido.
2 Cambie Tos filtros dafados.

30 paso - Verifique las vhlvulas y el mandmetro.

PRECAUCION
EVITE LA SOBREPRESIUN.

OBSERVACION
Consulte el manual del fabricante.

40 paso - Verifique las correas del compresor.
OBSERVACION

Ajuste Ta correa a la tension recomendada.

50 paso - Haga funcionar el sistema y observe si hay fugas.
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OPERACION REF.:H0,01/MD-7] 1/
DESMONTAR Y MONTAR MULTIPLES DE

ADMISION Y ESCAPE

Es la operacion que permite retirarycolocar losmultiples de la culata para
cambiar las empaquetaduras o los multiples, o es parte del proceso dela
reparacion de la culata o del motor.

Esta operacion puede ser ejecutada en dos tipos de motores:
- Motor con aspiracion natural

- Motor turboalimentador

PROCESO DE EJECUCION

MOTOR CON ASPIRACION NATURAL
CASO I - DESMONTAR LOS MﬁLTIPLES
10 paso - Retire el multiple de admision.

a Retire la conexion del aire del multiple de admision.
b Desconecte la varilla de la valvula de aceleracion.

(9]

Retire las tuercas y los tornillos.
Separe de la culata el multiple de admision.

.

20 paso - Retire el multiple de escape.

a Retire las tuercas y 1os tornillos y desmonte el tubo de es-

cape.

OBSERVACION
Es conveniente usar 1iquido penetrante para remover el oxido de los
tornillos.

b Desconecte la vari-
11a del freno de mo
tor.

¢ Retire las tuercas o

tornillos y desmonte
el multiple de esca

pe (fig. 1).
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@ DESMONTAR Y MONTAR MULTIPLES DE lra. Faicién

ADMISION Y ESCAPE

39 paso - Verifique los multiples.

__a Limpie con un raspador y una brocha los conductos de los milti-
ples y sople con aire comprimido.

PRE CAUCION

PROTEJA SUS 0JOS CONTRA PARTICULAS EXTRANAS CUANDO SOPLE CON AIRE
COMPRIMIDO.

b Verifique la igualdad de la superficie de los multiples usando
una regla (fig. 2). .

¢ Inspeccione si hay grietas o roturas en los miltiples. .
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lra, Fdicidn OPERACION ) REF.: H0.01/MD-7} 3/5
DESMONTAR Y MONTAR MULTIPLES DE

ADMISION Y ESCAPE

CASO II - MONTAR LOS MULTIPLES
10 paso - Imstale el miltiple de admision.
a Coloque las empaquetaduras nuevas en la culata.
OBSERVACION
Si la culata no dispone de esparragos o guias para sostener lasem
paquetaduras, fijelas en el multiple usando hilo fino.

b Coloque el multiple y controle su asentamiento contra la culata

c Coloque los tornillos o las tuercas y apriete en forma progresi
va y ordenada hasta lograr el torque especifico.

d Conecte la varilla del acelerador.

e Instale la conexion del aire.

29 paso - Imstale el multiple de escape, repitiendo los subpasos a, b'y ¢
del 1° paso (Caso II - Montar los miltiples).

a Instale el tubo de escape.
b Conecte la varilla del freno del motor.

¢ Encienda el motor y observe si no hay fugas por losmultiples.
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OPERACION , REF.: H0.01/MD-7| 4/5 CINT(I?RFO‘
@ DESMONTAR Y MONTAR MULTIPLES DE Ira. Fdicifn
ADMISION Y ESCAPE

MOTOR CON TURBOALIMENTADOR
CASO I - DESMONTAR LOS MULTIPLES
10 paso - Desmonte el multiple de admision.
29 paso - Desmonte el multiple de escape.
__a Retire el tubo de escape;
b Separe la manguera del purificador de aire.

¢ Retire las conexiones de Tubricacion del turbocargador.

d Retire las tuercas y los tornillos y separe el turbocargador
del multiple de escape (fig. 3).

e Retire los tornillos o tuercas y separe de 1a culata el multiple
de escape.

30 paso - Verifique los multiples.
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DESMONTAR Y MONTAR MULTIPLES DE
ADMISION Y ESCAPE

CASO II - MONTAR LOS MULTIPLES
10 paso - Instale el miltiple de admision.
20 paso - Instale el multiple de escape.

a Siga los subpasos a, b y c del 10 paso
(Caso II - Montar los miltiples con aspiracion natural).

b Instale el turbocargador.

¢ Monte las conexiones de lubricacion.

d Instale la conexion de aire entre el turbo y el multiple de ad
mision.

e Instale la conexion entre el turbo y el purificador de aire.

f Instale el tubo de escape.

g Encienda el motor y observe si no hay fugas por Tosmultiples.

o PRECAUCION

LUBRIQUE EL TURBO ANTES DE ENCENDER EL MOTOR. NO ACELERE EL MOTOR
HASTA LOGRAR LA LUBRICACI éN EN EL TURBO Y OBTENER LA TEMPERATURA DE
TRABAJO.
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OPERACION: REF.: H0.02/MD-7| 1/2
DESMONTAR CULATA

Es 1a operacion que se efectia para reacondicionar el mecanismo de las valvulas,
o como etapa previa de otras reparaciones que se ejecutan en el motor.

PROCESO DE EJECUCION

19 paso - Drene el sistema de refrigeracion.

29 paso - Desconecte la manguera del agua de.refrigeraci5n que conecta con
la culata.

30 paso - Desmonte el miltiple de admision.

40 paso - Desmonte el tubo y el miltiple de escape.

50 paso - Desmonte los balancines.
Retire 1a tapa de los balancines. ,
Afloje la regulacion de Tos balancines (fig. 1).

'n Lrlm

Retire los tornillos (fig. 2) y desmonte el mecanismo y las va
rillas alza-valvulas.

TORNILLOS DE FIJACION

N

|

Fig. 1

60 paso - Desmonte las tubertias de combustible.
a Desmonte las tuberias de alta presion.

OBSERVACION
Proteja las conexiones de los inyectores y la bomba.

b Desmonte las tuberias de baja presion.
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DESMONTAR CULATA

79 paso - Desmonte la culata.

OBSERVACION
En algunos motores es necesario desmontar los inyectores.

PRECAUCION
ESPERE QUE EL MOTOR ALCANCE LA TEMPERATURA AMBIENTAL PARA DESMON~
TAR LA CULATA.

Desconecte el cable o tubo del indicador de temperatura.
Desconecte los precalentadores.

Afloje los tornillos de la culata en forma alternada y progre-
siva, desde los extremos al centro.

Retire Tos tornillos o las tuercas y desmonte la culata.

IQ. lﬁ IU' L:J

OBSERVACIONES
1 Si es necesario, solicite ayuda para retirar la culata.

2 Evite danar las puntas de los inyectores al instalar la culata
en el banco de trabajo.

PRECAUCION ,
PROTEJA SUS MANOS DE LOS BORDES O ARISTAS CORTANTES DE LA CULATA.

e Retire la empaquetadura de la culata y cubra los cilindros del
motor.
f Limpie exteriormente el conjunto de la culata.

PRECAUCION
PROTEJA SUS 0J0S AL EFECTUAR LA LIMPIEZA DE LA CULATA.

CINTERFOR

Ira. Edicidn
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OPERACION REF.: H0.03/MD-711/4
DESARMAR Y ARMAR CULATA

Es 1a etapa de la reparacion del motor que tiene la finalidad de separar,
limpiar e instalar las piezas que constituyen la culata.

PROCESO DE EJECUCION

CASO I - DESARMAR LA CULATA
19 paso - Retire los imyectores.
29 paso - Retire las camaras de precombustion.
39 paso - Retire las valvulas.

a Comprima el resorte de 1la

valvula,ubicando el des

montador entre el plati

110 de sujeciony Ta cabe
zade lavalvula (fig. 1).
Asegure el desmontador.

b Retire los seguros de la
valvula.

C Retire el desmontador,
soltando 1a palanca lentamente, para evitar que el resorte salte.

d Retire los resortes, los retenes y las valvulas.

49 paso - Remueva las guias de las valvulas.

a Coloque la culata en 1la
prensa hidraulica.

b Instale la herramienta
expulsora.

¢ Centre la herramienta ex

pulsora conel eje de 1a
prensa (fig. 2). Fig. 2

,CL

Accione la prensa hasta sacar la guia.




OPERACION
DESARMAR Y ARMAR CULATA

REF.: H0.03/MD-7

2/4

5Q paso - Remueva los asientos de las valvulas.

I - Por Impacto

mente opuestos, sin alcanzar la culata.

en dos partes.

PRECAUCION
PROTEJASE LOS 0JOS.

c Retire el asiento roto.

IT - Con Extractor de Asientos

a Instale el extractor.
b Extraiga el asiento.

6Q pasQ - Retire los sellos de agua y los tapones.

79 paso - Limpie la culata y sus compomentes.

a Haga dos cortes en el asiento con un esmeril fino, diametral

b Golpee con el martillo y el punzdn hasta seccionar el asiento

a Limpie la culata, usando raspador o escobilla de acero, hasta

eliminar el carbdn y la suciedad.

b Sumerja la culata en bano quimicopara limpiarla interiormente.

OBSERVACION

La culata debe permanecer el bano quimico, el tiempo indicado por

el fabricante.

PRECAUCION

PROTEIJASE’ PARA EVITAR EL CONTACTO DIRECTO CON EL BANO QUIMICO.

c Limpie los componentes hasta eliminar el carbony la suciedad.

©
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DESARMAR Y ARMAR CULATA

CASO II - ARMAR LA CULATA

10 paso - Instale los sellos de agua y los tapones.

20 paso - Instale los asientos de valvulas.

a Verifique l1a altura de la culata.
OBSERVACION
Si la superficie de la culata fue rectificada, serad necesa-

rio ahondar el rebajo del asiento.

Limpie los asientos y los rebajos de la culata.

Coloque los asientos en hielo seco, segun las especificaciones
del fabricante.

Sumerja la culata en agua caliente, segiin las especificaciones
del fabricante.

Coloque el asiento en el rebajo e insértelo, usando la herramien
ta especial y un martillo de plastico.

OBSERVACION
Algunos fabricantes recomiendan recalcar el asiento en la culata.

30 paso - Instale las guias de las valvulas.

I - A Presion

a
b
C

Coloque la culata en la prensa hidraulica.

Centre la guia en su alojamiento.

Instale 1a herramienta especial.

Centre la herramienta con el eje de la prensa.

Accione 1a prensa y meta la guia hasta lograr la altura indica
da por el fabricante.

- Con Hielo

Coloque 1a guia en hielo seco.

Sumerja la culata en agua caliente, segiin las especificaciones
del fabricante.

Meta la guia en su alojamientu, tomando en cuenta la altura
indicada por el fabricante.

OBSERVACION
Verifique la concentricidad de 1a guia con el asiento. Rectifi-

que si es necesario.
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49 paso - Asiente las valvulas.

OBSERVACION
Limpie cuidadosamente, hasta eliminar totalmente, los residuos de
pasta esmeril.

50 paso - Monte las valvulas.
a Instale las valvulas en sus guias respectivas, totalmente lim
pias y lubricadas.

.

Instale los resortes de las valvulas en su alojamiento, con ‘
la parte de sus espiras mas juntas hacia la base de la culata.
¢ Instale los platillos de las valvulas y los retenes de aceite.
d Instale los seguros de las valvulas, comprimiendo los resortes
con el montador de valvulas.

OBSERVACIONES

1 Evite, al presionar con el montador, romper o danar los rete-
nes.

2 Asegurese que las cunas

de 1as valvulas queden ‘
bien instaladas (fig.3). (ﬁi}) s &
= ad o
aTF) () 1)
- =)
e Controle la altura de = B /ir‘\\' T

>
las valvulas. - \ f .
! ] DN

69 paso - Imstale las camaras de pre Z‘:‘,_”

combustion. /
79 paso - Instale los imyectores. ~
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OPERACION: REF.:H0.04/MD-7 [1/3
VERIFICAR CULATA, VALVULAS Y ASIENTOS DE VALVULAS

Consiste en comprobar las medidas y tolerancias para determinar su rectifi-
cacion o reemplazo. Esta verificacion se realiza cada vez que el motor pre
senta fallas en la culata y sus componentes, ocasionando bajo rendimiento,
0 como parte de la reparacion general del motor.

PROCESO DE EJECUCION

19 paso - Inspeccione Lla culata.

a Mida la altura de la
culata.

b Verifique la igualdad
de la superficie,usan

do una regla rigida y
una lamina calibrado
ra (fig. 1).

OBSERVACION
Si la superficie de la culata es desigual,1levela a un especialis
ta y recomiéndele rebajar el minimo dentro de la tolerancia.

¢ Mida la altura entre la superficie de la culata y la cabeza de
la valvula y compare con las especificaciones del fabricante.

OBSERVACION
Si la valvula esta muy alta, serd necesario profundizar el asiento.

d Mida laholgura entre el vastagode 1a valvulay su gufa (fig. 2).
e Verifique el ancho del asiento de las valvulas.
f Verifique la concentricidad entre el asientoyla guia (fig. 3).
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20 paso - Inspeccione las valvulas.

a Verifique el alineamiento de las valvulas (fig. 4).

T T T 1717
Fig. 4

o

Mida 1a longitud total.
Mida el diametro de la cabeza.
Mida el espesor del margen en la cabeza y compruebe con las es

O

pecificaciones. 4
Compruebe el estado de 1a cara de 1a valvula. ‘
f Compruebe el desgaste del vastago.

.

30 paso - Inspeccione los resortes de las vhlvulas.
a Verifique si hay roturas o desalineamiento.

OBSERVACION
Se comprueba que el resorte esta desalineado, cuando sus espiras
no rozan totalmente la escuadra.

b Mida la altura libre del resorte.
¢ Compruebe la tension del resorte con un dinamdmetro, segin las
especificaciones.
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OPERACION: REF.: H0.04/MD-7{ 3/3

VERIFICAR CULATA, VALVULAS Y ASIENTOS DE VALVULAS

49 paso - Compruebe la estanqueidad de la culata.

I - Con Presion Neumatica.

a Cierre los pasajes de agua herméticamente.

OBSERVACION
Instale un manometro para medir la presion y consulte las especi-
ficaciones del fabricante.

b Instale una toma de aire en uno de los conductos o tapones de

refrigeracion.

__c¢ Inyecte aire a presion dentro de 1a culata.

__d Sumerja la culata dentro de un tanque de agua caliente,durante
20 minutos por 1o menos, y observe si se producen burbujas,las
cuales indicaran fugas en la culata producidas por grietas.

OBSERVACION

Asegurese de que las fugas no se producen por mala instalacion de
los elementos de prueba.

IT - Con Presion Hidraulica -

a Siga los subpasos a y b del 49 paso - I.

b Instale el probador hidraulico en la culata.

¢ Accione el probador hidraulico hasta lograr la presion indica-

da por el fabricante y observe si se producen fugas de 1iquido,
las que detectan grietas o roturas.

PRECAUCION
NO SOBREPASE LA PRESION INDICADA.
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CIUO: 8.43-21
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DISTRIBUCION
MD-7

OPERACION REF.: H0.05/MD-7[1/2
DESMONTAR Y MONTAR CAMARA DE PRECOMBUSTION

Es una operacion que se realiza frecuentemente, para efectuar la limpieza
general de la culata o simplemente, para cambiar estos elementos, con el fin
de asegurar un buen funcionamiento del motor.

PROCESO DE EJECUCION

CASO I - RETIRAR LA CAMARA DE PMCOWUSTI&N
10 paso - Retire precalentadores.
I - Bujias incandescentes (fig. 1).

a Retire el cable eléctrico.
b Retire la bujia.

IT - Cartucho de papel.

a Retire el porta-papel (fig. 2-a).

: Fig. 1
b Retire el alojamiento (fig. 2-b).
) a
/ b
f
29 paso - Retire el imyector.
N N
o = 1 ) ~R\
Qs “§7®\7'°\ AW
V c d e
Fig. 2

30 paso - Retire la camara de precombustion.
___a Retire 1a arandela de cierre (fig. 2-c).
__ b Retire la camara (fig. 2-d).
¢ Retire la arandela de cierre (fig. 2-e).

OBSERVACION
Utilice l1a herramienta especial.




2/2

OPERACION ' REF.:H0.05/MD-7
DESMONTAR Y MONTAR CAMARA DE PRECOMBUSTION

CASO IT - COLOCAR LA CAMARA DE PRECOMBUSTION

19 paso - Coloque la cbmara de precombustidn.
a Limpie y revise la camara y el alojamiento.

OBSERVACION
Utilice escobilla y aire a presion.

b Coloque la junta inferior de asentamiento (fig. 2-e).

___ ¢ Coloque la camara de precombustion.

OBSERVACION
Mire la posicion de la guia.

29 paso - Coloque el. inyector con arandela de cierre (fig. 2-c).

30 paso - Coloque los precalentadores.
I - Bujila incandescente
a Coloque 1a bujfia.

OBSERVACION
Dé el ajuste correcto.

b Conecte el cable eléctrico.

II - Precalentador por papel. ;

a Coloqueelalo
jamiento (fi- p

gura 2-b).
b Coloque el por M\

ta-papel (fi- //'
gura 2-a).
¢ Ponga el motor

. Lol A \‘5\\ N
en funciona- =T Y

miento. J § | /
d

OBSERVACION
Mire que no haya fugas de compresion.

CINTERFOR

lra. Fdicidn
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. Bdicitn OPERACION: REE.: HO. 06/MD-7| 1/2
- MONTAR CULATA

Consiste en colocar la culata cuando se ejecuta una reparacidn general, o
una reparacion parcial del motor, relacionada con defectos de compresion,
reaciondicionamiento de valvulas, substitucion de junta o reparacion en el
sistema de distribucién.

PROCESO DE EJECUCION

19 paso - Instale la empaquetadura en el bloque.
___a Aplique aceite, grasa o 17quido sellante a la empaquetadura,se
gun especificaciones.
___b Haga coincidir sus perforaciones.

OBSERVACION
Algunas empaquetaduras 1levan una marca de situacion que sirve de

MECEICO DE MOTORES DIESEL
CIUO: 8.43-21

guia para la instalacion correcta.

29 paso - Fije la culata en el motor.
a Centre la culata y la empaquetadura con respecto al bloque.
b Coloque los tornillos de fijacion.

’

DISTRIBUCION
MD-7

OBSERVACIONES

1 Solicite ayuda si es necesario y evite danar la empaquetadura.

2 Si el motor 1leva mas de una culata, se deben alinear antes de
apretar los tornillos.

c Apriete los tornillos en forma progresiva y alternada,atendien

———

do a las especificaciones del fabricante (fig. 1).

d Conecte el cable o Ta guaya del indicador de temperatura.
e Conecte los precalentadores.




OPERACION: | REE.:H0. 06/MD-7 |2/2
MONTAR CULATA

30 paso - Monte los balancines en la culata.

a Instale los inyectores en caso de haberlos retirado.

b Instale las varillas de las valvulas.

OBSERVACION
Si fuere necesario, desmonte la tapa lateral.

¢ Instale los balancines apretando los tornillos al torque espe-

_d
_&

49 paso - Regule la luz y holgura de las valvu-

50 passo -Monte las tuberias de combustible.
a Instale la tuberia de baja presion.

cificado.

Regule Tos inyectores si fuere necesario.

Instale la tapa lateral con su empaquetadura, en caso de haber-
la retirado.

las (fig. 2), segun especificaciones
del fabricante.

b Instale la tuberia de alta presion.

69 paso
79 paso
80 paso
90 paso

109 paso

Monte el miltiple y el tubo de escape.

Monte el muiltiple de admision.

Instale la manguera de refrigeracion que conecta con la culata.
Llene con agua el sistema de refrigeracion.

Purgue el sistema.

110 paso - Purgue el sistema de combustible.

129 paso - Compruebe la regulacion de las valvulas.

OBSERVACION
E1 algunos motores,la comprobacion se efectua con el motor ala
temperatura normal de trabajo.

139 paso - Cambie el aceite lubricante del motor.

CINTERFOR
1ra. Edicién
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ln. Edicién | OPERACION 3 REF.: H0.07/MD-71/2
| m SINCRONIZAR DISTRIBUCION DEL MOTOR '

(Cuando no existen marcas)

CIuo: 8.43-21

MEL.ICO DE MOTORES DIESEL

DIS*BUCIO'N
MD-7

Consiste en engranar los pinones o la cadena de accionamientode la distribu
cion del motor, con la finalidad de asegurar la apertura y el cierre de las
valvulas, segun la posicion ocupada por los pistones en el momento correspon
diente del ciclo.

PROCESO DE EJECUCION

10 paso - Coloque el cigiienal en posicion.
___a Haga girar el ciglefial en el sentido de su rotacién, hasta 1o
grar que el pistdn del cilindro n°l 1legue al punto muerto su-
perior.

OBSERVACION

En algunos motores, el PMS esta indicado con una marca sobre el vo
lante o Ta polea. La correspondencia de estamarca conun indice fi
jo da el PMS con una precision suficiente.

b Determine el PMS, marcando el volante o la polea en referencia
con un indice fijo en algln sitio del motor.

OBSERVACION
En algunos casos, sera necesario instalar provisionalmente el volan
te o la polea para hacer las marcas.

¢ Instale un disco graduado o divida el volanteo la polea en gra
dos, tomando como referencia las marcas hechas.

OBSERVACION
Se debe consultar el manual de especificaciones del fabricante pa
ra saber el angulo de apertura de la valvula de admision.

|
ANGULO D | COMIENZO

' APERTURA _

d Tome comy referencia 1a marca de PMS ‘\V//’ |

N

y haga girar el cigliefial en sentidoREFERENC|A y
contrario, hasta lograr la gradua -
cion correcta para la apertura de la
valvula de admisidn que indica el fa
bricante (fig. 1).

Fig. 1




OPERACION ) REE:HO.07/MD-7| 2/2| o ©
SINCRONIZAR DISTRIBUCION DEL MOTOR lea. Edicién

(Cuando no existen marcas)

20 paso - Coloque el arbol de levas en posicion.
_a Haga girar el arbol de levas en el sentido de su rotacidn, has
ta lograr el comienzo de la apertura de la valvula de admision
del cilindro n°l.

OBSERVACION

E1 comienzo de 1a apertura de 1a valvula de admision se puede precisar
con un indicador de cuadrante, o bien observando el movimiento de 1a va
rilla de empuje.

39 paso - Instale los engranajes.

OBSERVACIONES

1 Cuando se instalan los engranajes o la cadena, el cigiienal y el
arbol de levas deben permanecer en su posicion.

2 Normalmente, el engranaje del cigliefial se instala fuera del
blogue.

a Instale el engranaje del arbol de levas.

b Instale el engranaje o los engranajes intermedios o la cadena,
segln el tipo de distribucidn.

49 paso - Verifique la altura del lobulo de la leva. ‘
a Cologque el indicador de cuadrante

(fig. 2) y controle el desplazamien \]\[

tode 1a varillaalza valvula,hasta
Tograr la lectura minima.

IU‘

Coloque el indicador en "0".

c Haga girar el eje de levas hasta
que el Tobulo se encuentre en el

punto maximo; anote la lectura y
compare con las especificaciones
del fabricante.

50 paso - Marque los engranajes de distribucion.

a Haga girar el cigliefial hasta que coincida con la marca del PMS.

—_b Marque los engranajes con un punto coincidente.
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OPERACION: REE.: HO.08/MD-7| 1/2
REGULAR VALVULAS

MEC.CO DE MOTORES DIESEL
CIUO: 8.43-21

,

DISTRIBUCION
MD-7

Es la operacion destinada a dejar la abertura correcta entre el terminal
del balancin y el vastago de la valvula, para que aldilatarse estos por
accion de la temperatura de funcionamiento,no vayan a ocasionar danos y fa-
1las en el rendimiento del motor.

PROCESO DE_EJECUCION

10 paso - Desmonte la tapa de las valvulas.
a Retire las mangueras, los cables y los accesorios.

b Retire las tuercas o los tornillos de seqguridad de la tapa.
¢ Retire la tapa y 1os empaques.

29 paso - Posiciome el piston del cilindro n? 1 y montelo en el PMS del tiem

po de compresion.

OBSERVACION
Verifique las marcas en el volante y la polea.

30 paso - Regule las valvulas del cilindro n9 1.
__a Afloje la contratuerca (fig. 1-3).
__b Afloje el tornillo regulador (fig. 1-b).
__c Introduzca la lamina calibradora (fig. 2-a).

OBSERVACION
Consulte el manual del fabricante.

d Ajuste el tornillo regulador (fig. 2-b).

OBSERVACION
Compruebe que la lamina se deslice suavemente.




OPERACION; REF.: H0.08/MD-7|2/2 cmr%wox
REGULAR VALVULAS lra. Edicién

e Apriete la contratuerca del regulador.

OBSERVACION
Evite danar la tuerca y el tornillo regulador.

PRECAUCION
SOSTENGA FIRMEMENTE LAS HERRAMIENTAS PARA EVITAR QUE ESTAS RESBA-
LEN Y CAUSEN HERIDAS EN LAS MANOS.

40 paso - Repita el proceso del 29 y 39 pasos, siguiendo el orden de encendido.

59 paso - Monte la tapa de los balancines.

a Limpie las superficies de asentamiento.

—

Coloque el empaque.

b

OBSERVACION
Use un adhesivo para fijar los empaques.

¢ Coloque la tapa de Tos balancines.
d Apriete las tuercas o los tornillos de la tapa.

OBSERVACION ®
Dé el torque correcto a las tuercas o tornillos.

e Coloque mangueras, cables y accesorios.
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OPERACION:
DESMONTAR MOTOR

REF.: H0.01/MD-8|1/4

Es la operacion que consiste en retirar el motor del vehiculo o de su base,

para ejecutar su reacondicionamiento parcial o total, o para proceder a re-

paraciones en los organos auxiliares donde su remocién sea necesaria.

Esta operacion se realiza con auxilio de equipos de levante que exigen un

maximo de precauciones en cuanto a seguridad.

PROCESO DE EJECUCION

19 paso

29 paso

39 paso

49 paso

59 paso

69 paso

CASO I - DESMONTAR EL MOTOR DE UN vERICULO

Sitte el vehiculo en el lugar de trabajo.

OBSERVACION
Calce las ruedas u orugas.

Desconecte los cablee de la bateria.

Retire el cap5 del motor, removiendo los tornillos de fijacion

de su soporte.

OBSERVACION
Evite danar la pintura de la carroceria.

Drene los sistemas de enfriamiento y lubricacion.

PRECAUCION
EVITE DERRAMAR AGUA O ACEITE EN EL PISO PARA NO PROVOCAR ACCIDENTES.

Retire el radiador.

Desconecte los accesorios del motor.
a Desconecte los cables de 1a dinamo o del alternador y del mo

tor de arranque.

OBSERVACION
Desmontelos, si fuera necesario.

b Desconecte las conexiones de los instrumentos del tablero.

O

Desconecte 1os conductos de admision de aire y de escape de gases.
Desconecte los conductos de entrada y salida de combustible.




OPERACION: REF.: H0.01/MD-8]2/4
DESMONTAR MOTOR

79 paso - Desacople el motor de la transmision. _
___a Desconecte el mecanismo de accionamiento del embrague.
___b Remueva los tornillos que fijan la caja de cambios a la cubier
ta del embrague.

OBSERVACION

Soporte 1a caja de cambios con un gato o caballete, si fuera ne-
cesario.

89 paso - Retire el motor del vehiculo.
a Instale el aparejo para levantar el motor y fije el tecle de
suspension.

OBSERVACION
E1 tecle de suspension debe quedar bien centrado.

___b Remueva los tornillos de fijacion de los soportes del motor.
___C Levante el motor, accionando el tecle de suspension, hasta que
salga el soporte delantero.
d Tire del motor hacia adelante, hasta que se desacople del eje
propulsor de la caja de cambios.

OBSERVACION
Utilice una palanca para desacoplar el motor, si fuera necesario.

e Retire el motor del vehiculo y coloquelo sobre un banco de tra
bajo.

. OBSERVACIONES
1 Evite danar los accesorios del motor y otros elementos auxi-
liares del vehiculo, al retirar el motor.
2 Bloquee el motor en el banco de trabajo.

PRECAUCIONES
1 PROTEJA SUS 0JOS DE LOS DESPRENDIMIENTCS DE CUERPOS EXTRANOS.
2 EVITE COLOCARSE DEBAJO DEL MOTOR SUSPENDIDO EN EL TECLE.

f Limpie externamente el motor.

CINTERFOR
-1ra. Edicién
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OPERACION: REE.: H0.01/MD-8] 3/4
DESMONTAR MOTOR

CASO II - DESMONTAR UN MOTOR ESTACIONARIO
10 paso - Desconecte los cables de la bateria.

29 paso - Desmonte la cubierta del motor.
a Retire las tapas laterales.
___b Desconecte las tuberias de combustible de salida y retorno del
tanque. ' |

OBSERVACION
Desmonte el tanque de combustible, si fuera necesario.

c Retire la tapa superior.

OBSERVACION
Retire el silenciador del escape, si fuera necesario.

30 paso - Drene los sistemas de enfriamiento y lubricacion.
49 paso - Desconecte las mangueras del radiador.

OBSERVACION
Retire el radiador, si fuera necesario.

50 paso - Desconecte los accesorios del motor.
a Desconecte los cables de 1a dinamo o del alternador y del mo
tor de arranque.

OBSERVACION
Desmonte el motor de arranque, si fuera necesario.

b Desconecte las conexiones de los instrumentos del tablero.
¢ Desconecte 1os conductos de admision de aire y de escape de gases.

69 paso - Descorecte el motor de la toma de fuersza.

a Remueva Tos tornillos de la cubierta del volante.

OBSERVACIONES

1 Desconecte el mando del embrague, si fuera necesario.

2 Soporte la toma de fuerza con un gato o caballete, si fuera ne
cesario.




OPERACION: REF.: H0.01/MD-8| 4/4
DESMONTAR MOTOR

79 paso - Retire el motor.

—a

OBSERVACION
E1 tecle de suspension debe quedar bien centrado.

_b
_¢

Instale el aparejo para levantar el motor y fije el tecle de
suspension.

Remueva los tornillos de fijacion de 1os soportes del motor.

Levante el motor, accionando el tecle de suspension, hasta des
prenderlo de su base.

Tire del motor hacia adelante, hasta que se desacople del eje
propulsor de la toma de fuerza.

Coloque el motor sobre un banco de trabajo, o soporte apropia-
do y bloquéelo convenientemente.

©
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Lra. Edicibn | OPERACION: REF.:H0.02/MD-8| 1/3
DESMONTAR BIELAS Y PISTONES

Es la operacion que se efectua cuando es necesario reemplazar losanillos,
cambiar los pasadores, los pistones o los cojinetes de las bielas.

PROCESO DE EJECUCION

—
w
Q CASO I - DESMONTAR POR LA PARTE SUPERIOR DEL BLOQUE
a
AR
g& 10 paso - Instale el motor en un soporte de fijacion.
=<
£ o
W 29 paso - Desmonte la culata.
S
85
Q 30 paso - Desmonte el carter.
¢
49 paso - Desmonte la bomba de aceite.
50 paso - Elimine los bordes salientes del cilindro o de la camisa.

a Verifique el desgaste de la camisa o del cilindro.

b Instale la herramienta de desbaste y centrela (fig. 1).

——

4

CONJUNTO MOVIL
MD-8

c Regule la herramienta para iniciar el desbaste.

d Efectue el desbaste en forma progresiva,hasta eliminar los bor
des salientes o rebabas.

OBSERVACION
Evite que Ta viruta procedente del desbaste se introduzca entreel
cilindro y el piston.




OPERACION: REF.: H0.02/MD-8| 2/3

DESMONTAR BIELAS Y PISTONES

69 paso -

79

80

90

10

29

30

40

59

69

paso

paso

paso

paso

paso

paso

paso

paso

paso

Haga girar el ciguenal, hasta que la biela quede en posicidn que
facilite el desmontaje.

OBSERVACION
Utilice una palanca para hacer girar el eje ciglefal.

PRECAUCION
EVITE APOYAR SUS MANOS ENTRE EL CI Gl?EITIAL Y EL BLOQUE, PARA EVITAR
ACCIDENTES.

Retire las tuercas y la tapa de la biela.

OBSERVACION
Verifique las marcas de situacion de las bielas y tapas para vol-
ver a instalarlas en su posicion original.

Empuge el conjunto de biela y piston, hasta retirarlo del cilindro.

OBSERVACION
Evite rayar la pared del cilindro y el munon del cigliefial cuando
retire el conjunto.

Coloque la tapa en la biela, con sus correspondientes tuercas,con
servando el orden de desarme.

CASO II - DESMONTAR POR LA PARTE INFERIOR DEL BLOQUE
Repita los pasos 19, 39, 49 y 69 - CASO I.

Retire las tuercas y las tapas en todas las bielas.
Retire la polea.

Retire las tapas delantera y trasera del motor.
Retire el volante.

Retire el cigienal.

CINTERFOR
1ra. Edicién
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Ira. Edicién OPERACION: REF.: H0.02/MD-8| 3/3
DESMONTAR BIELAS Y PISTONES

79 paso - Retire el conjunto biela-piston de cada cilindro.

80 paso - Desmonte los anillos del piston.

a Instale el conjunto biela-piston en una prensa de banco.
b Retire los anillos del piston usando un extractor (fig. 2).

99 paso - Separe el piston de la biela.

a Retire los seguros del pasador, utilizando un alicate de puntas.
b Retire el pasador (fig. 3) y separe ambas piezas.

OBSERVACION

Verifique las marcas de referencia del piston y de la biela para
no perder la posicidon original.
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FOR | PERACION: REE.: H0.03/MD-811/3
n. Edicién | OPERAC VERIFICAR BIELAS, PISTONES /
Y ANILLOS

Esta operacion se realiza cada vez que se retira el conjunto de bielas ypis
tones, para controlar el alineamiento de las bielas, el desgaste de los
pistones y de los anillos.

PROCESO DE EJECUCION

10 paso - Limpie el conjunto de biela y pistonm.
a Use un raspador para quitar el carbon de la cabeza del piston.

b Use la herramienta para limpiar 1as ranuras del piston (fig. 1).

meclco DE MOTORES DIESEL
CIUO: 8.43-21

L D

’

CONJUNTO MOVIL
MD-8

Fig. 1

¢ Limpie las bielas y los pistones con un disolvente y séquelos.

20 paso - Desmonte el piston de la biela.

30 paso - Controle el diametro de la cabeza
de la biela.

a Fije la biela en una prensa de
banco.

IU"

Retire los cojinetes, monte la
tapa y apriete al torque espe-
cificado.

c Verifique con un micrometro de

interiores, el diametro de 1la
cabeza de la biela (fig. 2) vy
comparelo con la especificacion del fabricante.




OPERACION: REF.: H0.03/MD-812/3
VERIFICAR BIELAS, PISTONES
Y ANILLOS

49 paso - Controle el alineamiento de la biela.
__a Prepare el comprobador de alineamiento.

—

__b Instale la biela en el
comprobador y controle
el paralelismo del pie
de 1la biela (fig. 3),
midiendo con un micro-
metro la parte infe-
rior y superior del

pie de la biela.

¢ Instale el pasador en

la biela y controle el
paralelismo. ,{” Fig. 3

d Controle el alineamiento vertical de la biela.

e Desmonte 1a biela del comprobador e instale el piston.

f Monte la biela con el piston en el comprobador y compruebe el
alineamiento del conjunto (fig. 4).

NOTA

Para todas las comprobaciones de ali
neamiento de la biela, los tornillos
de la tapa deberan estar apretados
al torque especifico.

50 paso - Controle el peso de las bielas.
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lra. Edicidn OPERACION: REF.:H0.03/MD-8 | 3/3
VERIFICAR BIELAS, PISTONES
Y ANILLOS

69 paso - Verifique los pistones.
a Compruebe Tos angulos de las ranuras de alojamiento de los ani
11os.

b Mida con un micrometro,el desgaste de la falda de los pistones.
c Compruebe el desgaste del alojamiento del pasador, con el pasa
dor correspondiente.

d Compruebe el juego entre el pis
ton y el cilindro, usando unala
. mina calibradora y un dinamome-
tro manual (fig. 5), segun las es
pecificaciones del fabricante.

e Compruebe el peso de los pisto-
nes utilizando una balanza.

79 paso - Verifique los anillos.
a Compruebe 1a abertura de los anillos en el cilindro.

b Compruebe la tolerancia de los anillos en las ranuras del pis-
. ton con un calibrador de laminas.
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OPERACION: REF.: H0.04/MD-8| 1/4
DESMONTAR Y MONTAR EJE CIGUERAL

Med@@ICO DE MOTORES DIESEL
CIUO: 8.43-21
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CONJUNTO MOVIL
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Es la operacion destinada a retirar y colocar el eje cigliefal delmotor, co
mo parte del proceso de su reparacion, cambio de cojinetes de bancada o repa
.racion general del motor.

PROCESO DE EJECUCION

CASO I - DESMONTAR EL CIGUENAL

19 paso - Desmonte el volante.

OBSERVACION
Use aparejo para levantar, si fuera necesario.

29 paso - Retire el eje cigiienal.
__a Afloje los tornillos o las tuercas de las tapas de bancada, en
forma alternada.
b Desmonte las tapas de bancada.

OBSERVACION .
Proceda segun las indicaciones del fabricante, al desmontar las ta
pas de bancada.

c Remueva el eje cigliefial y coloquelo en el lugar apropiado.

OBSERVACION
Mantenga el cigiiefial de pie, si fuera a permanecer mucho tiempo
fuera del motor.

PRECAUCION
EVITE COLOCAR LAS MANOS ENTRE EL EJE CI GUEﬁAL Y LOS BORDES INTE-
RIORES DEL BLOQUE DEL MOTOR, PARA NO ACCIDENTARSE.

30 paso - Limpie con disolvente pulverizado y brocha o cepillo de cerdas,
los cojinetes, las tapas de bancada, los descansos del bloque y
el eje cigienal.

40 paso - Limpie los conductos interiores del eje cigienal eom wna baqueta
c un cepillo apropiado.

OBSERVACION
Evite rayar o golpear Tos cojinetes y Tos mufiones del cigliefial.
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50 paso - Inspeccione y controle el eje cigiienal.
a Verifique visualmente y al tacto,si existen rayaduras enlos mu

nones del ciglefal.

b Controle el estado de las
roscas del eje ciglefal.

¢ Determine el desgastede
los munones, midiendo con
micrometro,la conicidad y
ovalizacion y compare con
las especificaciones del
fabricante (fic. 1).

d Verifique los radios de 1o0s
munones de bancada (figu-
ra 2).

Fig. 2

69 paso - Imspeccione la precarga de los cojinetes.

a Instale Tos cojinetes de bancada
y controle el margen de apriete
(fig. 3).

OBSERVACION
Evite danar las pestanas de guia de
los cojinetes, al instalarlos.

b Coloque las tapas debancada y ve
rifique laprecarga de 1os cojinetes.

I APRIETE -

R \
§}~ COJINETES — \§S§
\\Q\ NN
F;:?\\\ ALOJAMIENTO

\\ \\\\\\\\\‘\

Fig. 3

c Retire las tapas y limpie los cojinetes y los munones de banca

da del cigUefial con un trapo que no desprenda pelusa.

CINTERFOR
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79 paso - Verifique la holgura entre los cojinetes de bancada y el eje cti-
glienal. '

a_ Coloque el eje ciglenal, evitando golpear los cojinetes.

OBSERVACIONES
1 Mantenga el paralelismo entre el ciglefial y la bancada al ba-
jar el ciglefial.

2 Emplee el aparejo para levantar o solicite ayuda, si fuera ne-
cesario. |

b Coloque las tapas de bancada, haciendo coincidir sus marcas de
. referencia. Apriete-los tornillos o las tuercas, segiin el tor
que especificado.

C Retire la tapa de 1a primera ban r@ HILO DE CALIBRE
cada y coloque un hilo de calibre ‘
plastico a lo ancho del munon (fi /| N
gura 4). o
a
. Q
OBSERVACION N

(X4
i

Posicione el cigllenal para retirar
y colocar la tapa con facilidad.

Fig. 4

. d Reinstale la tapa y los tornillos o las tuercas, dando el tor
que especificado.

OBSERVACION

No haga girar el eje cigliefial para no dafiar el calibre plastico.

—_€ Retire nuevamente la misma ta
pa y compare el ancho del ca-
libre plastico expandido, con
la escala graduada del sobre
(fig. 5).

OBSERVACION
Compare la lectura obtenida con
las especificaciones.

Fig. 5
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—f Retire el calibrador plastico pegado en el cojinete de la ta-
pa o en el munon.

OBSERVACION
No emplee herramienta cortante para retirar el calibrador plastica

g Coloque la tapa de bancada y apriete los tornillos a las tuer
cas, segin el torque especificado.

80 paso - Repita el procedimento del 79 paso, desde "e", con las demas bancadas.

90 paso - Controle el juego axial del eje cigienal.
___a Instale el comparador de caratula en el blogue y la punta del

instrumento apoyela en el ciglefal.

b Empuje el ciglefial hacia un extremo del blogue, utilizando una
palanca, y centre el dial del reloj en "cero".

c Empuje el ciglefial contra el comparador de caratula y tome la
lectura, comparandola con las especificaciones.

d Retire el comparador de caratula.

e Remueva el eje ciglefial.

CASO IT - MONTAR EL EJE CIGUENAL

10 paso - Coloque el cigiienal en el bloque.
__a Limpie el ciglefial y los cojinetes.
__b Lubrique Tos cojinetes y munones.
¢ Instale el eje ciguefal, coloque las tapas de bancada y aprie
te los tornillos o las tuercas, de acuerdo con el torque espe-
cificado.
OBSERVACIONES
1 Lubrique los tornillos o las tuercas antes de colocarlos.
2 Si hubiera reten de aceite, coloquelo en el momento apropiado.

29 paso - Monte el volante.

a Posicione el volante y cologue sus tornillos o tuercas de fijacion.
b Ajuste los tornillos o las tuercas al torque especificado.

¢ Verifique la excentricidad y el alineamiento del volante con

d

el comparador de caratula.
Asegure los tornillos o las tuercas del volante.

CINTERFOR
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CAMBIAR COJINETES DEL ARBOL DE LEVAS

Es una operacion que consiste en remover los cojinetes desgastados del eje
de levas para cambiarlos por nuevos, cuando se comprueba que el desgaste ex
cede los 1imites de tolerancias.

o ]

u ’

O PROCESO DE EJECUCION

=)

V) v

gz 10 paso - Retire el eje de levas.

*é; __a Fijeel bloque del motor enel caballete o enel banco de trabajo.
8§ ___ 2 Retire los botadores y clasifiquelos.

83 ,
Q OBSERVACION

e Si los botadores fueran con cabeza, dejelos en su Tugar, hasta re-

tirar el eje de levas.

¢ Retire Tos tornillos o las tuercas de la placa de tope del eje
de levas.

»

CONJUNTO MOVIL
MD-8

OBSERVACION

Si los tornillos o las tuercas estuvieran fijadas con seguros, re
mueva los seguros.

d Extraiga el eje de levas.

OBSERVAC ION

Sustente el eje al extraerlo, para no danar las levas olos apoyos.

20 paso - Extraiga los cojinetes del bloque.
a Remueva el tapon insertado detras del ultimo apoyo.

b Posicione el extractor para remover el primer cojinete o coji-

nete delantero.
c Remueva el primer cojinete.

OBSERVACION
Evite danar los apoyos con la herramienta.

d Remueva progresivamente los demas cojinetes, procediendo del
mismo modo que para el primero.
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OPERACION:
CAMBIAR COJINETES DEL ARBOL DE LEVAS

39 paso - Coloque los nuevos cojinetes.
a Limpie los apoyos de 1os cojinetes y 1as galerias de lubricacion.

OBSERVACION
Use disolvente apropiado y seque con aire comprimido.

b Centre el ultimo cojinete en su apoyo.

OBSERVACION

Tenga cuidado en alinear los orificios del cojinete, de modo que
coincidan con los orificios de los conductos de lubricacion, cuan
do el cojinete quede instalado.

c Posicione el extractor de manera que pueda introducir el coji-
nete, e introduzca el cojinete (fig. 1).

g
\__ /]
< o 1 43 o o o o
TVl 0 00 A
] )
ool __J° Q o
/_{‘1/,,"“\ o q= o o R
EX ] le o \['®
o)
N AN °
< Q <@ Q 2 Q Q Q.
T\
= ' Fig. 1

OBSERVACION
Evite hacer rebabas en el cojinete.

d Introduzca, regresivamente, los demas cojinetes,procediendo del
mismo modo que para el primer cojinete colocado.

49 paso - Verifique las medidas de los cogjinetes.
a Mida el diametro de los cojinetes en tres puntos equidistantes
por 1o menos, para observar si estan ovalados.

OBSERVACION
Si los cojinetes tuvieran rebabas, retirelas antes de tomar 1las
lecturas.

b Compare el diametro del cojinete con su munon correspondiente,
para calcular la holgura entre ellos.

©
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CAMBIAR COJINETES DEL ARBOL DE LEVAS

50 paso - Coloque el eje de levas.
OBSERVACION

Si los botadores son del tipo con cabeza,deben ser instalados en
su lugar antes de colocar el eje de levas.

a Lubrique el eje y los cojinetes.

b Introduzca el eje en su lugar.

OBSERVACION
Tenga cuidado de no producir rebabasen los cojinetes en el mo-
mento de colocar el eje.

¢ Haga girar el eje para comprobar si gira libre.

OBSERVACION
Si el eje no girara libremente, retirelo; observe los puntos de
rozamiento y corrijalos.

d Coloque los tornillos o las tuercas de laplaca de tope del
eje de levas y aprietelos al torque recomendado.
e Cologue el tapon del eje de levas detras del uUltimo apoyo.

69 paso - Verifique el juego longitudinal del eje de levas.

a Instale el comparador de cuadrante.
___b Empujeeleje totalmente hacia atraso hacia adelante y ponga en
"cero" el reloj del comparador.
___c¢ Tire del eje en sentido contrario y tome la lectura del compa

rador.

d Compare la lectura con las especificaciones del fabricante y
haga las correcciones necesarias.

e Retire el comparador de cuadrante.

f Asegure los tornillos o las tuercas de la placa de tope del
eje de levas, si fueran del tipo con seguros.
g Posicione el motor y coloque los buzos.
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VERIFICAR ARBOL DE LEVAS

Esta verificacion consiste en determinar si los desgastes del arbol de levas

se mantienen dentro de las tolerancias minimas recomendadas. En consecuen-

cia, es recomendable efectuar esta operacion cada vez que se desarme el mo-

tor o se diagnostique un funcionamiento anormal del arbol de levas.

PROCESO DE EJECUCION

10 paso - Desmonte el arbol de levas.

20 paso - Controle el arbol de levas.

—4a

Examine visualmente las levas, 1os engranajes de acople de la
bomba de lubricacidon, y la excéntrica de transmisién de la bom
ba de combustible, y vez que no presenten picaduras o deforma
ciones.

OBSERVACION
Utilice una lupa si es necesario.

b

IQ.

Compruebe los apoyos del arbol de levas con micrometro,segin
las especificaciones.

Verifique los cojinetes del arbol de levas usandoun calibrador
de interiores.

Verifique el alineamiento del arbol de levas sobre un marmol,
con un indicador de cuadrante y bloques en V.

39 paso - Lubrique y monte el eje de levas.

49 paso - Verifique la lectura del lobulo de la leva.

Coloque el indicador de cuadrante y controle el desplazamiento
de la varilla alza valvula, hasta lograr la lectura minima.

Coloque el indicador en "0".
Haga girar el eje de levas hasta que el 16bulo del eje se en

cuentre en el punto maximo, anote la lectura y compare las
anotaciones, segin las especificaciones.
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DESMONTAR Y MONTAR BUJES DE PISTON Y BIELA

Es 1a operacion que permite cambiar los bujes usados de los pistones y de
las bielas, una vez que se comprueba que los desgastes son mayores que las
tolerancias maximas recomendadas.

PROCESO DE_EJECUCION

CASO I - DESMONTAR LOS BUJES DEL PISTON Y DE LA BIELA

10 paso - Instale el piston en una prensa, utilizando un soporte para evi-

tar danos al pistdn.

29 paso - Centre el pasador y la guia de extraceion con el eje de la prensa

y los bujes del piston (fig. 1).

I

Fig. 1

30 paso - Accione la prensa hasta sacar los bujes.
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DESMONTAR Y MONTAR BUJES DE PISTdN Y BIELA B
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CASO II - DESMONTAR CON PRENSA LOS BUJES DE LA BIELA

Instale la biela en la prensa usando el soporte especial para la

extraceion.

Centre el pasador y la guia de extraccion con el eje de la prensa
y el buje de la biela.

Accione la premsa hasta sacar el buje.

CASO III - DESMONTAR CON IMPACTO LOS BUJES DE LA BIELA

Instale la biela en el soporte especial para extraccion.
Centre el orificio del pie de la biela con el orificio del soporte.
Fije la biela en el soporte.

Saque el buje conmartillo y pasador usando la guia de extraccion.

CASO IV - MONTAR EL BUJE DEL PISTéN Y DE LA BIEILA

Presente el buje cuidando que quede centrado en el alojamiento
del piston.

Centre la guia y el pasador con el eje de la prensa y el buje.
OBSERVACION
Use el soporte para evitar que el piston se dane.

Accione la prensa hasta colocar el buje del pistonm.
OBSERVACION
Controle la profundidad del buje.

CASO V - MONTAR CON PRENSA EL BUJE DE LA BIELA

Presente el buje cutdando que quede centrado en el alojamiento de

la biela.
Repita el 19 paso del caso II.

Accione la prensa hasta colocar el buje de la biela.

CINTERFOR
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DESMONTAR Y MONTAR BUJES DE PISTON Y BIELA

CASO VI - MONTAR POR IMPACTO EL BUJE DE LA BIELA

10 paso - Repita los pasos 19, 29 y 39 del caso II.

29 paso - Coloque el buje de la biela con martillo y guia.

39 paso - Ajuste el bugje del piston.

!cr Im

,n.ln

Coloque la herramienta centralizadora en una prensa.

Coloque el piston en la herramienta de manera que los orificios
queden alineados.

Instale el escariador fijo y rebaje el buje.

Compruebe 1a holgura entre el pasador del piston y el buje.

40 paso - Ajuste el buje de la biela.

) lcrlm

|m ln.

L

Coloque 1a herramienta centralizadora en una prensa.

Instale la cabeza de la biela en el soporte de 1a herramienta
centralizadora.

Apriete 1a tapa de la biela a la torsion especificada.
Compruebe que el escariador quede centrado con las guias de la
herramienta centralizadora.

Retire el escariador lo suficiente para colocar el pie de 1la
biela entre las guias de la herramienta (fig. 2).

Fig. 2

Rebaje el buje.
Repita el subpaso d del 39 paso del caso IV.
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Consiste en remover las camisas usadas del bloque e instalar Tas camisas nue
vas para restablecer el rendimiento normal del motor.

PROCESO DE EJECUCION

o |
(V7]
& CASO I - DESMONTAR LA CAMISA
(=]
g'&: 10 paso - Instale el extractor y extraiga la camisa.
om ~ ,
S OBSERVACION
b & Asegurese que los apoyos del extractor queden situados en los si-
e } . ’
|5 tios mas fuertes del bloque.
¢
=

CASO II - MONTAR LA CAMISA
I = Camisa Seca.

19 paso - Controle las medidas y la altura de la camisa.
a Limpie el alojamiento de la camisa.

.

CONJUNTO MOVIL
MD-8

OBSERVACION
Verifique visualmente,que no haya danos en el alojamiento de 1a camisa.

Mida la profundidad del rebajo y el diametro interno del aloja

b
miento.
C

Limpie la camisa.

d Mida el diametro exterior de 1a camisa y el espesor de 1a pestana.

OBSERVACION
Compare la mediciones con las especificaciones del fabricante.

e Use lainas calibradas si la camisa esta baja.

f Rebaje el alojamiento si la camisa esta alta.
II - Camisa Humeda.
a Limpie el alojamiento de la camisa.

OBSERVACIONES

1 La altura de la camisa humeda se regula sin los sellos.

2 Verifique visualmente, que no haya danos en el alojamiento dela
camisa.
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b Mida la profundidad del rebajeenel alojamiento de 1a camisa.
¢ Limpie las camisas.

d Mida el espesor de la pestana de la camisa.

OBSERVACION

Compare las mediciones con las especificaciones del fabricante.

e Use lainas calibradas si la camisa esta baja.

f Rebaje el alojamiento si la camisa esta alta.

29 paso - Instale la camisa.

I - Camisa Seca.

__a Lubrique la camisa con aceite fino. L
b Presente 1a camisa en el bloque, de manera que quéde alineada
para evitar que se trabe.
___c¢ Instale la herramienta insertadora o coloque el bloque en una
prensa hidraulica.
__d Inserte la camisa.
0BSERVACION

Si durante la insercion hay un aumento de presion excesiva,es se-
nal de anormalidad y se debe retirar la camisa para evitar que se

dane. ‘

e Verifique la altura de la camisa.

IT - Camisa Humeda.

a Instale 1os sellos de la camisa.

b Lubrique los sellos con aceite vegetal.

¢ Siga los subpasos b, ¢ y d del 20 paso (de Camisa Seca).
d Fije la camisa a la presion especificada.

e Verifique la altura de la camisa.

OBSERVACION

La altura de la camisa se puede verificar con calibrador de lai
nas o con reloj indicador.
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OPERACION: REE.: H0.09/MD-8| 1/1
FRESAR REBAJE DEL ALOJAMIENTO DE LA CAMISA

Es una operacion ejecutada en el bloque. Consiste en fresarel rebaje delalo
jamiento para lograr una altura especificada entre la superficie del bloque
y la pestana de la camisa. Se ejecuta cuando se constata que la pestana tie
ne una altura superior a las especificaciones del fabricante.

PROCESO DE EJECUCION

10 paso - Regule la herramienta de mamera que las cuchillas cubran el diame-
tro del rebaje, con la profundidad de corte (fig. 1).

OBSERVACION

1 Algunas herramientas se pueden regular
usando un patron o calibre.

2 Las herramientas nodeben fresar la pa
red del alojamiento.

2Q paso - Instale el dispositivo centralizador.

a Lubrique los centralizadores superior
e inferior.

b Coloque el dispositivoenel alojamiento.

30 paso - Instale la herramienta.
__a Coloque 1a herramienta en el centralizador.
___ b Haga un corte de prueba para asegurarse que la herramienta cor
ta solamente, en el rebaje del alojamiento.

49 paso - Frese el alojamiento, cortando lo necesario con la herramienta pa

ra lograr la altura especificada.

OBSERVACION
Si a la herramienta no se le puede dar una regulacidon fija para lo
grar la profundidad, haga cortes parciales y mida periodicamente.
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VERIFICAR BLOQUE

Es 1a operacion que ejecuta el mecanico, una vez desarmado el motor, con el objeto
de determinar los desgastes producidos en las diferentes partes del blogue.

PROCESO DE EJECUCION

10 paso - Controle el bloque.
Desmonte los espdarragos del bloque.

Verifique la igua]dad'de la superficie de apoyo de la culata.

Verifique la igualdad de la superficie de apoyo del carter.

|Q. L | (= Iﬂl

Inspeccione las paredes de las camisas para ver si estan rayadas

MedICO DE MOTORES DIESEL
CIUO: 8.43-21

0 presentan desgastes.

e Mida el interior de las camisas para determinarsiexiste ovala
miento o conicidad; compare con las especificaciones del fabri
cante. /

f Coloque las tapas de bancada y aprietelas al torque especificado.

g Mida el interior de cada una de las bancadas y compare con las
especificaciones del fabricante.

CONJUNTO MOVIL
MD-8

OBSERVACION
Use un medidor autocentrante para evitar error en la medicion.

h Mida el interior de los cojinetes del arbol de levas y compare
con las especificaciones del fabricante.

i Revise las roscas para comprobar si estan en buen estado.

29 paso - Verifique el alineamiento de la bancada.
a Instale las tapas de bancada y aprietelas al torque especificado.

b Meta el eje calibrado a traves de la bancada.

OBSERVACIONES
1 El1 eje de prueba regularmente lo provee el fabricante del motor.,

2 Sielejenopasa libremente todos 1os apoyos, es porque 1a bancada
esta torcida.
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30 paso - Verifique la estanqueidad del bloque.

OBSERVACION

Si el bloque es de camisas humedas, estas deben estar montadas pa
ra realizar la prueba.

49 paso - Limpie el bloque.

I - Sin bano quimico.

___a Elimine con un raspador todo resto de empaquetaduras.
___b Retire los tapones de los conductos de lubricaciony los sellos
‘ de agua. .
__c Desmonte las camisas.
__d Lave el blogue con disolvente y cepillo metalico, hasta elimi-
nar toda suciedad, externa e internamente.
PRECAUCION

PROTEJASE CONTRA EL DISOLVENTE Y LAS PARTICULAS DE CARBONILLA.

e Aplique aire comprimido por los conductos.

PRECAUCION
PROTEJASE LOS 0J0S.

II - Con bano quimico.

a Siga los subpasos a, b y ¢ del 49 paso I.

b Sumerjaelbloque enel bano quimico, el tiempo especificado por
el fabricante.

PRECAUCION
PROTéJASE PARA EVITAR EL CONTACTO CON EL PRODUCTO QUfMICO.

¢ Lave el bloque con agua dulce.
d Seque el blogue con aire a presion.

OBSERVACION

Ponga especial esmero en soplar los conductos de Tlubricacion del
bloque.
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MONTAR PISTONES Y BIELAS

Es una operacion realizada después que los componentes de los pistones y
las bielas fueran inspeccionados y aprovechados o sustituidos.

PROCESO DE EJECUCION

19 paso - Ajuste las bielas en el cigiienal.
a Coloque los cojinetes en las bielas.
b Compruebe el margen de presion radial.

OBSERVACION
Consulte el manual del fabricante.

c Monte la biela en el cono respectivo del cigiienal.

OBSERVACION
Compruebe la posicion de las marcas de las bielas.

d Verifique el juego y la tolerancia entre la biela y el ciglend.

OBSERVACION
Consulte el manual del fabricante.

20 paso - Monte el cigiienal en el motor.

39 paso - Monte los pistones en las bielas.
a Caliente el piston.

OBSERVACIONES
1 Consulte el manual del fabricante.
2 Utilice agua caliente para dilatar el piston.

4 [ | v
b Coloque el piston en la é\\J&pJ }

biela, verificando 1las
marcas.
¢ Coloque el pasador del

piston,utilizando la he
rramienta instaladora
(fig. 1).

OBSERVACION
E1 pasador no debe entrar forzado.
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MONTAR PISTONES Y BIELAS

d Coloque los seguros del pasador.

OBSERVACION
Verifique que los seguros del pasador queden bien asentados.

PRECAUCION
USE PROTECTORES AL TRABAJAR CON PIEZAS CALIENTES, PARA EVITAR QUE
MADURAS.

49 paso - Coloque los anillos en el piston.

a Sujete suavemente el conjun
to piston-biela en una pren
sa (fig. 2).

b Coloque los anillos en sus

respectivas ranuras.

OBSERVACIONES
1 Utilice la herramienta propia para montar los anillos.
2 Comience colocando los anillos de aceite.

50 paso - Monte el conjunto piston-biela en el motor.
I - Montar los pistomes de arrriba hacia abagjo.

a Retire la tapa de la biela.

O0BSERVACION
Evite 1a caida de los cojinetes.

b Distribuya la abertura de los anillos, segén especificaciones
del fabricante.
¢ Lubrique los anillos, el piston, la camisa y el cono respectivo.

OBSERVACION
Use aceite lubricante de motor.
d Coloque el cono insertador de anillos.

OBSERVACION
Verifique que los anillos esten bien cerrados.

CINTERFOR
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e Coloque el conjunto en el cilindro (fig. 3).

OBSERVACIONES
1 Coloque el cono del ciglienal en posicion.
2 Compruebe la posicion con relacion a las marcas.

___ T Introduzca el conjunto piston-biela en el ci
lindro,golpeando suavemente en
Ta cabeza del pistdn con el ca
bo de un martillo, hasta que la

biela se asiente en el respec-

tivo cono del cigliefial.

OBSERVACION
Evite rayar el cilindro o el cono del cigiienal con la biela.

g Coloque 1a tapa de la biela.

OBSERVACIONES

1 Lubrique el cono respectivo.

2 Apriete Tos tornillos o tuercas de seguridad al torque especi-
ficado.

3 Asegure los tornillos o tuercas.

II - Montar los pistomes de abajo hacia arriba.
a Coloque el conjunto en el cilindro.

OBSERVACION
Compruebe 1a posicion con relacion a las marcas.

b Monte el ciglienal.
¢ Coloque la tapa de la biela.

OBSERVACIONES
Lubrique el respectivo cono del ciglefial.
Apriete los tornillos o las tuercas al torque especificado.
Coloque los seguros respectivos en 1os tornillos o las tuercas.

1

2

3

d Coloque las carcazas delantera y posterior.
Coloque el volante.

_f

Coloque la polea.
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OPERACION: REF.:HO0.12/MD-811/2
PONER EN FUNCIONAMIENTO MOTORES DIESEL

Esta operacion es realizada por el mecanico,dentro y fuera del taller, para
efectuar comprobaciones y ejecutar analisis de funcionamiento con el fin de

detectar fallas; o simplemente para probar el motor.

PROCESO DE EJECUCION

19 paso - Verifique las condiciones del motor.

OBSERVACION
Consulte el manual de operacion antes de poner el motor en funcio
namiento.
___a Compruebe el nivel del agua de refrigeracion y agregue si hace
falta.
b Compruebe el nivel del aceite lubricante en la varilla y agre-
gue si hace falta.
___c¢ Compruebe el nivel del combustible.
___d Compruebe que el sistema de partida este Tisto para funcionar.

PRECAUCION

ASEGURESE DE QUE NO HAYA OBJETOS TALES COMO HERRAMIENTAS,EQUIPOS
O MATERIALES SOBRE EL MOTOR.

29 paso - Arranque el motor. ,
a Coloque el acelerador a 1/4 de regimen.

OBSERVACION
Asegiirese que el dispositivo de parada de la bomba de inyeccion
esté en posicidon de arranque.

b Accione la ayuda de partida, segun las especificaciones del fa
bricante.

C Haga girar el motor por medio del sistema de partida,hasta 1o
grar que funcione.

OBSERVACIONES

1 Si el motor se arranca a mano, haga fuerza con la manija sola
mente,durante el giro hacia arriba.

2 Si el sistema de partida es eléectrico, no lo haga funcionar
continuamente por mas de 30 segundos.
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39 paso - Compruebe el funcionamiento del motor.

a Compruebe por medio del tablero de instrumentos,si la presion
de aceite es normal.

b Compruebe si la temperatura del motor es normal.

OBSERVACIONES

1 Para aplicar la carga total al motor, se debe esperar que obten
ga la temperatura normal de trabajo.

2 Si el motor dispone de termometros en el multiple de escape,
compruebe si la temperatura de los cilindros es la especificada
por el fabricante.

49 paso - Detenga el funcionamiento del motor.

a Mantenga el motor en vacio, entre un cuarto y media aceleracion,
hasta lograr que la temperatura de trabajo descienda.

b Disminuya la aceleracion al minimo.

¢ Accione el dispositivo de parada hasta lograr que el motor de-
tenga su marcha.

CINTERFOR
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OPERACION REF.:HO. 13/MD-8|1/2
PROBAR MOTOR EN EL DINAMOMETRO

Esta operacion se realiza para inspeccionar el buen funcionamiento del motor
probando los elementos que afectan su desempeno.

PROCESO DE EJECUCION

10 paso - Coloque el motor en el dinambmetro.

OBSERVACION |
Use un diferencial (polipasto).

29 paso - Conecte la brida de acoplamiento.
a Seleccione el plato de conexidon segin el tipo de motor,
b Alinee el motor.

OBSERVACION
Use el dispositivo nivelador.

c Coloque los tornillos o las tuercas de fijacion.

30 paso - Conecte la tuberia de admisiém de aire.
a Coloque Tlos tubos flexibles o conductos.
b Apriete las abrazaderas.

40 paso - Comecte las tuberias de escape apretando las conexiones.

50 paso - Conecte el sistema de alimentacibn de combustible, enroscando la

. 1
conexion.

OBSERVACIONES
1 Tenga cuidado con las conexiones.
2 Use combustible Timpio.

69 paso - Purgue el sistema de combustible.
—_a_ Abra los tornillos purgadores.
b Accione la bomba alimentadora.

c_ Cierre Tos tornillos purgadores.
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70 paso - Comecte el sistema de refrigeracidn del dinambmetro.
___a Conecte los conductos.
b Apriete las abrazaderas.
___ ¢ Verifique el nivel del agua.

80 paso - Conecte el sistema de partida.
a Verifique los terminales.
b Verifique la carga de baterfa.

90 paso - Funcione el motor.

OBSERVACION

Use el protector de ruidos.
109 paso - Verifique la presidn de combustible y de lubricacidn.
119 paso - Verifique la temperatura de trabajo del motor.
129 paso - Verifique el consumo de combustible del motor. '
139 paso - Verifique la potencia y torque del motor.
149 paso - Verifique el color del humo de la salida del egcape.

NOTA

Todas las pruebas seran realizadas con la velocidad de rotacion

y los valores especificados por el fabricante del motor, mediante
tabla de prueba. Realice las pruebas y tome anotaciones.




-

MEC‘CO DE MOTORES DIESEL

”’

CONJUNTO MOVIL
MD-8

CINTERFOR
1ra. Ediciéa

CIUO: 8.43-21

OPERACION: REE.: H0. 14/MD-8 | 1/4
MONTAR MOTOR

Es la operacidn que consiste en instalar el motor de un vehiculo o uno es-
tacionario en su Tugar de trabajo, después de su reacondicionamiento total
o parcial, o cuando el mismo haya sido removido por otras razones.

Esta operacion se realiza con ayuda de equipos de levantey exige mucha pre-
caucion en 1o que se refiere a seguridad por parte de los operadores.

PROCESO DE_EJECUCION

CASO I — MONTAR EL MOTOR DE UN VEHICULO

19 paso - Instale el motor.
a Limpie los apoyos del motoren el chasis y 1a cubierta del embrague.

b Instale el aparejo para levantar el motor y fije el tecle de
suspension, centrandolo correctamente.
c Posicione el aparejo frenteal vehiculo, con el motor suspendido.

OBSERVACION

Durante el transporte, levante el motor apenas 1o necesario.

d Levante el motor hasta que el mismo pase sobre la mascara del
vehiculo y bajelo lentamente,orientindolo a suposicion de apoyo.

OBSERVACIONES
1 Evite danar la pintura del vehiculo.

2 Evite danar el eje propulsor de la caja de cambios y el disco
de embrague durante el acoplamiento.

20 paso - Fije el motor a la transmision.
a Coloque los tornillos que fijan la caja de cambios a la cubier
ta del embrague.

b Coloque los tornillos de fijacion de los soportes del motor.
c Retire el aparejo para levantar.

OBSERVACION
Retire el caballete o soporte si se hubiera utilizado.

d Reapriete todos los tornillos de fijacion, hasta el torque in-
dicado.

e Acople el mecanismo de embrague.




OPERACION: REF,: H0.14/MD-8| 2/4
MONTAR MQOTOR

30 paso - Conecte los accesorios del notor. .
Conecte los tubos de entrada y salida de combustible.

a
b Conecte los conductos de admision de aire y descarga de gases.
¢ Conecte los instrumentos del panel.
d Conecte Tos cables del generador o alternador y del motor de
arranque.
OBSERVACION

Montelos en su lugar, si estuvieran retirados.

40 paso - Coloque el radiador.

50 paso - Llene a su nivel los sistemas de lubricacion y refrigeracion.

OBSERVACION
Use el tipo de lubricante recqmendado por el fabricante del motor.

69 paso - Coloque el capd del motor.
___a Cologue los tornillos de soporte del capd.
___b Centre el capd.
___c MApriete los tornillos de soporte.

70 paso - Comecte los cables de la bateria.

OBSERVACION
Limpie los bornes y terminales, antes de conectarlos.

80 paso - Ponga el motor em marcha y observe si hay fugas de combustible,

agua o acetite.

©
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‘ MONTAR MOTOR

CASO II - MONTAR UN MOTOR ESTACIONARIO

10 paso - Instale el motor.

a8 Limpie 1a base de apoyo del motor y 1a cubierta de 1a toma de fuerza.

b Instale el aparejo para levantar el motor y fije el tecle de
suspension, centrandolo correctamente.

¢ Posicione el aparejo frente a 1a base, con el motor suspendido.

OBSERVACION
Durante el transporte, levante el motor apenas 1o necesario.

d Empuje el aparejo hasta que el motor quede orientado hacia su
posicion de apoyo y bajelo lentamente.

OBSERVACION
Guie los orificios de los soportes del motor.

29 paso - Fije el motor a la toma de fuerza.
a Coloque los tornillos que fijan la cubierta de 1a toma de fuer
za al motor.

b Coloque los tornillos de fijacion de los soportes del motor.
¢ Retire el aparejo para levantar.
OBSERVACION

Retire el caballete o soporte, si se hubiera utilizado.

d Reapriete todos 1os tornillos de fijacion, hasta el torque indicado.

OBSERVACION
Conecte el mando del embrague, si 1o hubiera desconectado.

39 paso - Conecte los accesorios del motor.
a Conecte los conductos de admision de aire y de escape de gases.
b Conecte Tos instrumentos del tablero.

¢ Conecte Tos cables de 1a dinamo o del alternador y del motor de
arranque.

OBSERVACION

Monte el motor de arranque,si Tc hubiera desmontado.
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49 paso - Conecte las mangueras del radiador.

OBSERVACION
Monte el radiador si lo hubiera retirado.

50 paso - Llene los niveles de los sistemas de lubricacion y enfriamiento.

OBSERVACION
tmplee el tipo de aceite recomendado por el fabricante del motor.

69 paso - Monte la cubierta del motor.
a Coloque la tapa superior.

OBSERVACION
Coloque el silenciador de escape, si 1o hubiera retirado.

b Conecte las tuberias de combustible de salida y retorno del
tanque.

OBSERVACION |
Coloque el tanque de combustible, si 1o hubiera retirado.

¢ Coloque las tapas laterales.

79 paso - Conecte los cables de la bateria.

OBSERVACION
Limpie los bornes y terminales, antes de conectarlos.

89 paso - Ponga el motor en marcha y observe si hay fugas de combustible ,

agua o aceite.
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Y DE MAQUINARIA

Es un motor de combustién interna formado por un conjunto de piezas, sin-
cronizadas entre si, que transforman en energfa mecdnica la energfa calori-
fica de los combustibles, desarrollada durante 1a combustidn en el interior

de los cilindros.

E1 motor Diesel proporciona la energia mecdnica necesaria para la propul-
sién de vehiculos, tractores, embarcaciones, plantas eléctricas, bombas y
maquinaria en general. '

CONSTITUCION

E1 motor estd constituido por los siguientes sistemas:
1. Alimentacién de aire;
2. Combustible;

Lubricacion;

Inyeccion;

Refrigeracion;

Arranque o partida;

Distribuciodn;

. Conjunto movil,

0 N O O BWw

1. Sistema de alimentacion de aire.
Es el encargado de proveer el aire necesario para el 1lenado de los cilin-
dros.

2. Sistema de combustible.
Provee el combustible necesario al sistema de inyeccion.

3. Sistema de lubricacidn.

Reduce Ta friccidn entre las piezas en movimiento del motor, mediante una
pelfcula de aceite lubricante, ayudando al sistema de refrigeracién a mante
ner la temperatura normal de funcionamiento de aquel.

4. Sistema de inyeccidn.
Provee el combustible en la cantidad necesaria y pulverizado a la presién
suficiente para garantizar el buen funcionamiento del motor.

5. Sistema de refrigerazicn.
Es el encargado de mantener ia temperatura normai de funcionamiento d=1 mo-

tor.
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6. Sistema de arranque o partida. .
Facilita el movimiento inicial, para permitir que se inicie 1a combustidn en
los cilindros hasta que el motor funcione por si solo.

7. Sistema de distribucidn.
Permite la entrada del aire y la salida de los gases quemados para realizar
su ciclo de trabajo.

8. Sistema de conjunto mbvil.

Transforma la energia calorifica del combustible, desprendida durante la com
bustidn, en energia mecdnica; ademds convierte el movimiento rectilineo al-
ternativo del pistdn en movimiento de rotacion del eje ciglefial. .

TIPOS

ET1 motor Diesel se clasifica de acuerdo a las siguientes caracteristicas.
- Segun el ciclo de trabajo
a) motores de cuatro tiempos;

b) motores de dos tiempos.

- De acuerdo al control de la combustidn

Y]

motores de inyeccién directa (fig. 1);

o

motores con cdmara de pre combustién (fig. 2); .
motores con cdmara de turbulencia (fig. 3);

a o
A N .

motores con camara auxiliar de reserva de aire, 1lamadas tam-
bién células de energia (fig. 4) o camara de acumulacién(fig.5).

A
A
Wrrrird Mo s

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3

- Sequn la disposicion de los cilin
dros
a) motores en 1inea. Tienen los ci

lindros colocados uno detras del
otro (fig. 6).

Fig. 6
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b) motores en "V". Los cilindros estan dispuestos en el bloque

formando un determinado ngulo, que varia segin el tipo de mo-
tor (fig. 7). Con esta disposicion se logra disminuir la lon-

gitud del bloque;

c) motores de cilindros opuestos. Estos estdn dispuestos en el

bloque formando un angulo de 180°;

Fig. 7

d) motor de cilindros radiales. En este tipo de motor los cilin-

dros estdn dispuestos en estrella.

- Seginm el numero de ctilindros
a) monocilindricos. E1 motor consta de un sélo cilindro;
b) policilindricos. E1 motor tiene dos o mds cilindros.

- De acuerdo a la refrigeracidn

a) motor refrigerado por agua;

b) motor refrigerado por aire.

- De acuerdo al sistema de alimentacidn de aire
a) de aspiracién natural;

b) sobrealimentados.

- De acuerdo a la carrera de piston

a) motor largo. En este motor el diametro del cilindro es menor

que Ta carrera del piston.

b) motor cuadrado. E1 didmetro del cilindro y la carrera del pis-

ton son igquales.

c) motor super-cuadrado. E1 didmetro del cilindro es mayor que la

carrera del piston.
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En Tos motores Diesel, el ciclo de trabajo se caracteriza por la combustién
de 1a mezcla combustible, que se efectla por medio de la presion y el calor
facilitado por Ta alta compresidn del aire, en el interior de los cilindros.

TIPOS
Se puede hacer una clasificacion general de los motores reuniéndolos en dos

grupos fundamentales:

- motores de cuatro tiempos - 10s que efectiian el ciclo de traba-
jo en dos vueltas del cigenal (cuatro carreras del pistdn) y mo
tores de dos tiempos, los que efectian el ciclo de trabajo en
una vuelta del cigliefial (dos carreras del pistén).

Se considera que el ciclo de trabajo o funcionamiento, es la serie de opera
ciones que se repiten sucesivamente para lograr el trabajo total del motor.

FUNCIONAMIENTO

Motor Diesel de cuatro tiempos

I - Admision
Comienza cuando el pistdn se encuentra en el punto muer
to superior (PMS), se abre la vdlvula de admision (fig.1)
el pistén baja provocando una succidn, la cual ayuda a
precipitar el aire dentro del cilindro, hasta 1lenarlo.
Cuando el piston 1lega al punto muerto inferior (PMI) =
cierra 1a valvula de admisidén. E1 ciguefial ha girado

media vuelta con una carrera del piston.

i
II - Compresiom
Las valvulas de admisidn y escape se encuentran cerra-
das, el piston sube (fig. 2) comprimiendo el aire en el 1‘3

interior del cilindro aumentando la presidén y la tempe-
ratura, hasta que la compresion sea total en la camara
de combustidn. E1 cigUefial ha girado una vuelta con dos
carreras del piston.
Fig. 2
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III - Expansidn o fuerza
En Ta carrera de compresion el aire quedé comprimido
en la camara de combustidn. Alcanzadas la presidn y \

temperatura ideales por efecto de la alta compresidn
y estando el piston en el PMS se inyecta el combusti
ble en el cilindro por medio del inyector (fig. 3).

En ese momento se produce la combustidn que genera
Tos gases que han de actuar sobre el pistén. Los
gases en su expansion lo empujan hacia abajo hasta
ilegar al PMI. E1 ciguefial ha girado una vuelta y
media con tres carreras del piston. Esta carrera
es la Unica que se denomina Gtil, por ser la que
produce fuerza.

IV - Escape
E1 piston sube desde el PMI y se abre 1a valvula de

escape que permite la salida de los gases al exte-
rior impulsados por el pistdn. Al 1legar al PMS se

cierra la vdlvula de escape. E1 ciguenal ha girado"

dos vueltas con cuatro carreras del pistdn, comple-
tando un ciclo de trabajo (fig. 4).

Motor Diesel de dos tiempos

Jo

Fig. 3

Fig. 4

En el estudio del motor Diesel de dos tiempos trataremos un motor con sobre
alimentacidn de aire y valvulas de escape en la culata, debido a que actual

mente este tipo de motor ha logrado gran desarrollo.

Con el pistén en el PMI (fig. 5) las lumbreras de
admisidén de la camisa del cilindro estan descubier
tas y las valvulas de escape situadas en la culata
se encuentran abiertas. ET1 aire es introducido
por el sobrealimentador a través de las lumbreras
de admisibn desalojando por las vadlvulas de escape
los gases quemados que quedan dentro del cilindro.

Fig. 5

©
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E1 pistdén comienza a subir y cuando esta aproxima
damente a un cuarto de su recorrido se cierran
Tas valvulas de escape y son tapadas por aquel,
las lumbreras de admision (fig. 6).

En ese momento el cilindro estard 1leno de aire
fresco, el piston continda su marcha hacia arriba
comprimiéndolo hasta 1legar al PMS. Se realiza
asT una carrera del pistdon con media vuelta del
eje ciglienal.

Con el aire comprimido a 1a presién y temperatura
ideales se inyecta el combustible y se produce la
combustidn; la expansi6n de los gases empuja el
pistén hacia abajo (fig. 7) y cuando ha descendi-
do tres cuartos de su carrera, se abren las vdlvu
las de escape y los gases quemados que an conser
van alguna presién comienzan a salir.

E1 piston continda bajando y descubre las lumbre-
ras de admisidn por donde entra el aire que termi
na de desalojar los gases quemados mediante 1lo
que se denomina un "barrido". Asi el cilindro que

da 1leno de aire fresco y el pistdn estard en posicidn para repetir el ci-
clo. Al Tlegar el piston al PMI ha hecho dos carreras con una vuelta del

ciguefal.

Fig. 7

RESUMEN
cuatro tiempos Cuatro carre
ras del pistoén
Motor
dos tiempos Dos carreras
del piston

Dos vueltas del
ciguefal

Una vuelta del
ciguefial
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E1 montaje (soporte o base) de un motor, no solamente debe proveer un apoyo
adecuado para el mismo en cuanto a su ubicacidn, sino que ademis debe lo-
grar que éste no se halle sometido a esfuerzos excesivos, motivados por to-
mas de fuerza, cargas de choque, o flexién de los elementos de soporte.

CARACTERISTICAS

En una instalacion automotriz el momento de flexidn se basa en la carga es-
tdtica del motor instalado con todos sus componentes y accesorios. En ins-
talaciones industriales, el momento de flexidn no s6lo incluye la carga es-
tatica, sino también cualquier carga dindmica impuesta por el componente im
pulsado.

E1 peso del motor y el centro de gravedad variaran en base a los componen-
tes opcionales y al montaje de accesorios.

CONSTRUCCION

En el disefio de un conjunto de montaje, se debe asegurar que el momento de
flexidon no sea excesivo. Para toda instalacion de motor, se prefiere un mo
mento de flexion minimo en los puntos de montaje con la unidad lista para
funcionar, incluyendo aceite y agua.

TIPOS
E1 montaje del motor puede ser de los siguientes tipos:

montaje flexible

montaje rigido

montagje de uso industrial

montaje de motor marino

Montaje flexible

Para permitir un movimiento relativo entre el chasis y el motor, se utiliza
un montaje flexible. De esta forma se evitan esfuerzos anormales al motor
por flexién del bastidor y se reducen las vibraciones del mismo, evitando
Ta fatiga del chasis o la cabina y mejorando la comodidad del operador.

Para proteger al motor de esfuerzos excesivos por flexidon o movimiento del
bastidor, se recomienda el montaje en tres puntos. Bajo esta forma se apoya
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el motor en un solo punto en su parte delantera, oscilando en &1 y en dos S0
portes en la parte trasera, uno a cada lado del motor, en el area de la cu-
bierta del volante y la transmision.

Al disefiar este sistema, es importante que el travesafio delantero del basti-
dor sea de rigidez y resistencia suficiente.

Los soportes traseros no sélo soportan al motor y a la transmisidn en condi-
ciones de carga de choque, sino que disminuyen el movimiento longitudinal
causado por las fuerzas impuestas en el desacople del embrague y la desace-
leracion répentina ante un cambio de velocidades.

En el tipo de montaje fiexible se requieren conexiones flexibles en el esca
pe, tubos de admisidon de aire, tubos de agua, etc. Normalmente se utilizan
soportes para lograr una adecuada flexibilidad, que se encuentran disponi-
bles en el comercio.

Montagje m‘gido
En equipos pesados donde la flexidn del bastidor es insignificante y se pue~

de tolerar que las vibraciones del motor se transmitan a la unidad, se uti-
liza un montaje s6lido y rigido. '

Para estas instalaciones se aconseja utilizar un compuesto de caucho y tela
interpuesto entre los montantes del motor y el chassis para evitar ruidos,

ayudar a absorber cargas de choque, compensar ligeros errores de fabricacion .
y aceptar pequefias fiexiones del bastidor.

Montaje de uso industrial

Las unidades estacionarias, generalmente se montan
sobre rieles de base, una sub-base, una mesa de
acero u otra base firme.

Para estas instalaciones se utilizan soportes de-
llpa_
tas" para sujetar el motor a los rieles, sub-base,

lanteros y traseros del tipo de pedestal con

etc. ET uso de la 1lamada sub-base, se relaciona

Fig. 1

con motores que deben ser movidos  ocasionalmente
0 que carecen de cimientos. Los rieles o "Patines" se utilizan cuando exis-
ten cimientos adecuados (fig. 1).
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En las instalaciones estacionarias permanentes
se requiere un andlisis del suelo y una cimen-
tacion bien disefiada, para soportar el peso
del motor y el equipo, mantener una alineacion
correcta entre ambos y absorber la vibracion
producida por masas en rotacion (fig. 2).

Si 1a losa del piso es resistente y no requiere cimentacién separada, se de-
ben disponer aisladores de vibracion entre aquella y el motor. Para limitar
los efectos de la vibracion a un minimo posible, el motor debe aislarse de

los cimientos con montajes flexibles y los cimientos del motor deberdn estar
aislados del suelo (fig. 3).

f

Fig. 3-a

E1 corcho natural, tratado contia agua es uno de los materiales organicos de
aislacion mas efectivos entre el cimiento del motor y el suelo. Por 1o gene
ral se reviste con corcho la fosa, antes de "Colar" el bloque de hormigdn.
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También se utiliza grava o arena mojada como capa aislante. En todos los
casos de montaje, debera darse la importancia debida no sd6lo a la alinea-
cion del motor, sino también a su nivelacidn (fig. 4).

E1 peso y velocidad del motor, el nimero de cilindros, el tipo de midquinaria
impulsada y el uso de balanceadores, son factores que determinan el tipo de
rigidez de los aisladores de vibracion que se habran de seleccionar.

Montaje de motor marino

La precaucién mis importante para asegurar el funcionamiento normal de una
transmisién marina es mantener una precisa alineacidn entre el cigiefial del
motor y la transmisidén, instalando ésta en el motor, antes de montar la uni
dad en la embarcacién. Una vez colocado el conjunto en sus bases, se lo ali
neard con el arbol de hélice, evitando mover de su lugar los soportes de 1la
transmisidén y dejando espacio para suplementos.

Se fijara el motor con sus tornillos a la base comprobando la alineacidn
y colocando luego cuidadosamente suplementos debajo de la transmision.

Se aconseja verificar esta alineacion con la embarcacidon ya a flote, pues
Tos cascos de las mismas cambian de forma después de haber sido botadas al
agua.

©
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(Impacto, Presidn, Dilatacidn, Contraccién)

Las piezas postizas de los motores pueden ser montadas mediante diversos pro
cesos de fijacion

En 1a mayoria de los casos estos procesos se fundamentan en un sistema de
ajuste con interferencia. Este tipo de ajuste se caracteriza por el hecho
de que las piezas a montar deben entrar a presidn en su alojamiento, pudien

-

do ser su medida mayor o menor para conseguir el ajuste de interferencia.

Y DE MAQUINARIA

La figura 1 muestra un montaje con las dos caracteristicas citadas.

MECANICA DE VEHiCULOS A MOTOR
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De acuerdo con el valor de ajuste se deben usar procesos diferentes de mon-
taje. Los mads usados son: impacto, presion, dilatacidn y contraccion; en
algunos casos estos procesos son usados en forma combinada.

CODIGO DE TEMAS TECNOLOGICOS

IMPACTO
o

En este proceso se aprovecha el fendmeno de inercia para la instalacion de

las piezas. Los materiales de las piezas que se montan mediante é1, deben

tener caracteristicas y tamafios apropiados para resistir los impactos. No

se deben instalar piezas por este proceso que se puedan quebrar, rajar o de
formar. La herramienta mds usada es el martillo.

PRESION

Para la instalacion de piezas relativamente largas, se utiliza la prensa hi-
draulica, l1a prensa de cremallera y otras herramientas. Por ejemplo, las

camisas de los motores y las guias de las valvulas son montadas a través de
este proceso.
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DILATACION

Cuando hay que fijar piezas que tienen coeficientes de dilatacion muy dife-
rentes, este proceso es el mds indicado. Por ejemplo: el pasador del pistdn
en su alojamiento y los engranajes de distribucidn en sus respectivos ejes.

En el primer ejemplo el piston es ligeramznte calentado, logradndose un au-
mento de sus dimensiones y facilitando asi la colocacion del pasador. E1
agua hirviendo es suficiente para lograr el calor necesario. En el segun-
do ejemplo, Tos engranajes son sumergidos en aceite caliente, 1o que aumen
ta el diametro interno del orificio central y facilita su instalacidn en el
eje. Para el proceso de calentamiento también se usan hornos. .

CONTRACCION

Es empleado cuando es necesario instalar piezas de seccidn reducida y de
materiales diferentes. Por ejemplo: las gufas de valvulas son sumergidas

en hielo seco y después de algin tiempo se instalan facilmente porque ocurre
una contraccion en el diametro de la pieza.

Hay ocasiones en que son aplicadas simultaneamente la dilatacidn y la contrac
cion. Tal es el caso del montaje de asientos de vdlvulas en culatas grandes.
La culata se calienta aumentado asi el diametro del alojamiento, mientras

que el asiento postizo se sumerge en oxigenc 1iquido o hielo reduciendo sus ‘
dimensiones. Después de instalado el asiento, cuando las piezas alcanzan
la temperatura ambiente, ocurre un ajuste por interferencia suficientemente
firme para fijar el asiento postizo.

OBSERVACIONES

Evitar quemaduras.

No golpear directamente sobre materiales templados.

No montar piezas fragiles por impacto.

Evitar que las piezas toquen el fondo del recipiente cuando se
calientan en liquido.

Tomar precauciones para no destemplar las piezas.
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Tienen por objeto efectuar un cierre hermético entre dos piezas metdlicas,
para impedir el escape de gases o liquidos.

MATERIALES
En .Tos mecanismos del motor hay empaque-
taduras que estdn sometidas a diversas

@)
Oo_ooo AOOO
© @)

OOO

OO@@

presiones y condiciones de trabajo, por S
S Jle P o

1o cual su material constitutivo y for-
ma, varfa de acuerdo a su aplicacion
(fig. 1). Estas pueden ser de los si-
guientes materiales:

- papel;

- corcho;

- tela de asbesto comprimido;
- metal en lamina;

- material sintético;

- amianto.
APLICACIONES
Material Sirve principalmente para: Usado en:
Papel Lfquidos a baja presion. Bombas de agua y
P q a baja pr acetite.
P . . 2 Carter, tapa de
Corcho L1qu1dos a baja presion. valvulas.
Tela de Mu1t1p1es de admi
Todos los servicios y alta temperatura. sién y escape cu-
abesto lata.
Metal Altas presiones y temperaturas. Culata.
Bomba de combusti
Material PR . . ble. Descanso
Sintético Liquidos, bajas temperaturas y presiones. trasero del eje
‘ ciguenal.
Amianto Altas temperaturas. Escapes, culata.
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USO Y CONDICIONES DE USO .
Todas las empaquetaduras deben tener la misma forma de las superficies a se-
1lar y ser utilizadas de acuerdo a las especificaciones del fabricante.

Cuando se desmonta una empaquetadura no es recomendable volver a utilizarla,
dado que su espesor ha disminuido por efecto de la presion a que ha sido so-
metida.

OBSERVACION
Al ejecutar el cambio de empaquetaduras, es muy importante verifi
car la superficie de las piezas metalicas a sellar y utilizar un ‘l’

pegamento adecuado, para obtener una unidn a prueba de fugas.
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(Generalidades)

La camara de combustion, como su norbre lo indica, es el lugar donde se rea-
liza la combustidén del motor. Se entiende por combustion, la combinacion
del oxigeno con un combustible, necesitandose para 1levarla a cabo un carbu-
rante o combustible que arda y un comburente que active la operacion. EI
motor Diesel cldsico usa gas-oil como combustible y aire como comburente.

UBICACION

La cdmara de combustidon generalmente estd situada en la culata. En algunos
motores, el pistén estd disefiado para que la cabeza haga el papel de camara
de combustiodn.

FUNCION

La funcidon de la cdmara de combustidon es poner en contacto el aire con el
combustible, a efectos de asegurar la formacion de una mezcla perfecta de es-
tos elementos y liberar las calorias del combustible para transformarlas en
trabajo sobre el pistén.

Esta transformacidon debe realizarse de forma tal, que el rendimiento sea
elevado y la potencia liberada suficiente, sin excesivas complicaciones de
disefio, a fin de que el motor pueda fabricarse sin muchas complicaciones me-
canicas.

La forma de 1a camara de combustion determina que se origine una menor o ma-
yor turbulencia o remolino, que facilita una mezcla mds intima del aire con
el combustible.

Cuanto mas perfecta sea la mezcla, mejor serd el proceso de combustién, evi-
tandose que queden restos de combustible sin quemar y aprovechédndose la to-
talidad de sus calorias.

PRINCIPIOS DE LA COMBUSTI&N EN EL MOTOR DIESEL
E1 motor Diesel se caracteriza por su ruidoso funcionamiento, que cualquier
oido experto reconoce con facilidad.

En un motor Diesel, el encendido y la combustidon se producen en dos fases
esenciales; primero sucede 1a combustion lenta de las particulas de combus-
tible que alcanzan el ambiente de aire comprimido y caliente; luego ocurre
la combustidn del resto de la carga combustible. E1 ruido es producido por
el efecto de la combustidon desde el principio de la inyeccidn hasta el momen
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to de mayor eficiencia que se produce en el momento de mayor presidn de com-
bustion dentro del cilindro.

Los investigadores han logrado introducir mejoras para disminuir el ruido
caracteristico de los motores Diesel, incluso en aquellos que utilizan in-
yeccion directa.

CLASIFICACI bN DE LAS CMEAS DE COMBUSTI bzv
Existen diversas formas de inyectar el combustible pulverizado dentro del
- cilindro, siendo las siguientes las mas comunes:

- el combustible es inyectado en una masa de aire que esta en re-
lativo reposo dentro de la camara.

- mediante una camara de pre-combustion que es atravesada por el
combustible antes de 1legar a la camara de combustion.

- utilizando camaras de turbulencia, en la que una gran parte del
aire comburente se encuentra con el combustible.

Condicionado por la disposicidn de las cadmaras de combustidn, 1a forma y el
movimiento del piston, se crean importantes reacciones del gas, que contro-
ladas debidamente pueden modificar el proceso de combustion.

De acuerdo con estos criterios los motores se pueden clasificar en la forma
siguiente:

motores de inyeccidn directa (fig. 1);
motores. con cdmaras de pre-combustion (fig. 2);
motores con camaras de turbulencia (fig. 3);

das también célula de energia o camara de acumulacion.

.40y
; 204y,
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motores con cdmara auxiliar de reserva de aire (fig. 4) denomina
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Se puede establecer una quinta categoria para aquellos motores que tienen
dispositivos y formas particulares y no se pueden clasificar en los cuatro
tipos generalés. Hay diversos sistemas para controlar la combustidn; en
este estudio solo se veran los mas generalizados.

Existe la tendencia a utilizar la inyeccion directa en los motores de me-
dias y grandes cilindradas, debido a que este sistema permite una economia
de combustible. La c&mara de turbulencia y la camara de pre-combustidn son
mas utilizadas en los motores pequefios de régimen rapido.
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Son motores en donde la inyeccidon del combustible se realiza directamente
en la camara de combustidon, sin utilizar otros medios auxiliares.

TIPOS
Aunque hay diferentes variantes se pueden clasificar en dos tipos generales:

- motor con inyeccibn directa sin turbulencia (fig. 1). Es aquel
donde 1a inyeccidon del combustible tiene lugar en la camara de
combustidn, con un movimiento relativamente tranquilo del aire.

- motor de inyecmlén directa con turbulencia (fig. 2). Este tipo
de motor se caracteriza por el hecho de que la inyeccidn del
combustible se produce en una corriente de aire creada en la ca

mara de combustion, para facilitar as? la mezcla del aire con
el combustible.
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UBICACION DE LA CAMARA DE COMBUSTION

La mayoria de los motores de inyeccion directa tienen la cdmara de combustiodn
situada en una cavidad mecanizada en la parte superior o cabeza del piston.

La camara puede tener distintas formas, tales co-
mo: garganta circular, esférica, troncoconica y
otras.

Para lograr la turbulencia o remolinos del aire
antes que el piston 1legue al PMS, se requiere un
adecuado disefio de los midltiples de admision, una

forma muy bien estudiada de la camara de combus-
tion, y en muchos casos valvulas de admisidén con
deflectores (fig. 3).

Fig. 3
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CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO

En el motor con inyeccidn directa sin turbulencia, 1a funcion de repartir el
combustible recae sobre el inyector. Por lo tanto, éste necesita una posi-

cion que le permita distribuir el combustible uniformemente, y que ademas lo
proteja del calor, porque debido a su proximidad con la cdmara es dificil

de refrigerar.

Con 1a finalidad de favorecer y acelerar la vaporizacidon y mezclar répida-
mente el combustible con el aire, se estudia 1a forma del chorro y de la cd -
mara, a efectos de que el combustible finamente pulverizado se disperse por
todos los puntos de la cdmara y se logre asf una combustion completa.

De no conseguirse esta dispersion adecuada del combustible, formando una mez
cla intima, se necesitaria mayor cantidad de aire para producir una combus-
tidn eficiente. '

En el motor de inyeccidn directa con turbulencia, se crea un remolino de aire,
o se produce una corriente de &ste; y en algunos casos se aplica la combina-
cion de ambos movimientos.

E1 combustible se inyecta en forma de fina pe]fcula'sobre la pared caliente
de 1a camara de combustidn, que se encuentra constituida por una cavidad en
la cabeza del pistdn. Una pequefia parte del chorro se orienta hacia'el cen-
tro de 1a camara, donde se halla la masa de aire caliente, y alli se inicia

la combustidn que se propaga luego progresivamente. .

En ambos motores la posicion del inyector y la direccion del chorro de com-
bustible son factores primordiales. E1 inyector que usan estos motores es
del tipo de varios orificios.
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VENTAJAS

Mayor rendimiento térmico que los motores con camaras de precombus
tion; menor consumo de combustible; facilidad de arranque sin pre-
calentamiento del motor; alta potencia especifica.

DESVENTAJAS

Requiere una sincronizacidn perfecta del avance de la inyeccidn;
tiene un funcionamiento ruidoso; los orificios de los inyectores
se obstruyen facilmente, modificando la direccidn de los chorros
. de combustible, con tendencia a 1a produccidon de humos.
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Son motores en donde la camara de combustidon estd dividida en dos partes;
en una de las cuales se inyecta el combustible para producir una combustién
parcial.

CARACTERISTICAS
La camara de precombustidn representa un tercio aproximadamente de la totali
dad de la camara. Se comunica con la cdmara de combustidn propiamente di-
cha por medio de uno o varios orificios pequefios.

La relacidon de compresidn de estos motores oscila generalmente entre 15 y
18:1 y es un poco mas alta que en los motores de inyeccion directa, mientras
que la presidn de inyeccidn es mucho menor, y estd entre 100 y 150 kg/cm?.
Con este tipo de camara, regularmente se usan inyectores de tobera de un so-
1o orificio.

UBICACION

La camara de precombustion se ubica en la culata, y su disposicién varfa se
gin el tipo de motor. En muchos casos estd situada entre las valvulas coin-
cidiendo con el centro del cilindro (conforme figura).
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En Tos motores de régimen rapido, generalmente se coloca oblicuamente en un
lado de la culata para permitir valvulas con cabezas de mayor seccidn y ase-
gurar una buena refrigeracion de la precamara.

E1 orificio o Tos orificios de la cidmara de precombustidn que comunican con
el cilindro, se orientan de modo de asegurar la dispersidn del combustible
o alcanzar la parte superior del pistén en un punto determinado.
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FUNCIONAMIENTO

Con el uso de la precdmara se intenta producir la presidn de ihyeccién den-
tro del cilindro, por medio de la combustion casi instantdnea de una parte
del combustible inyectado y mezclado con el aire dentro de esta cavidad. Es
te proceso de precombustidn, se realiza mientras el combustible atraviesa
la precamara.

E1 aire se comprime en los dos espacios que forman la camara de combustidn
los cuales se comunican entre si. E1 comienzo de la inyeccidn se produce

- con un avance que estd sincronizado con el momento en que la presion del ai
re dentro del recinto de la precdmara es maxima; el combustible se inflama,
pero no puede quemarse totalmente por falta de tiempo y porque no hay sufi- .
ciente aire, ya que el resto se encuentra en el otro espacio de la camara.

Esta precombustidn provoca la expulsion de la mezcla combustible hacia el
otro espacio que queda encima del pistdén, igual que si tratara de una inyec-
cidn; en seguida se produce la combustion normal, gracias a la aportacidn del
aire de la segunda cdmara y sin causar elevacién brusca de la presidn, debido
a la doble fase y a la baja presion de combustidn.

VENTAJAS

Este tipo de combustidn en dos fases es mds silencioso. No requie
re una presidn de combustidn tan elevada como en los motores de
inyeccién directa. ' ®

DESVENTAJAS
Requiere precalentamiento del aire de admisidn para el arranque
del motor cuando estd frio. E1 consumo de combustible es elevado.
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Las cdmaras de turbulencia tienen ciertos parecidos con las cdmaras de pre-
combustidn, y también alguna similitud con la inyeccion directa. Se dife-
rencian de las camaras de precombustidon por su forma y volumen.

CARACTERISTICAS

a. La camara de turbulencia representa aproximadamente un 60 % de la totali
dad de la cdmara de combustion.

b. Puede ser de forma esférica y algunas veces c¢ilindrica.

c. La comunicacidon con la propia cdmara de combustidn, se hace por medio
de una tobera de forma aerodindmica, de gran seccién. E1 inyector estd
dispuesto de modo tal que el combustible se oriente hacia las paredes
del cilindro y en algunos motores, el chorro tiene doble orientacion.

d. La relacidn de compresion de estos motores oscila entre 18 y 22:1.

e. E1 consumo de combustible es, normalmente, menor que el de los motores
con camara de precombustidn, y mayor que en los de inyeccidn directa.

f. Debido a ciertas formas especiales de disefio y al procedimiento de in-
yeccidn que se utilice, algunos motores con cdmaras de turbulencia son
clasificados en la categoria de inyeccidon directa y en algunos casos,
11evan el nombre de "camara de inyeccidon directa combinada”.

UBICACTON

La cdmara de turbulencia puede estar ubicada en un lado del bloque de cilin
dros (fig. 1) o bien en la culata, presentando dos alternativas: la primera
consiste en que la cavidad es fundida junto con la culata; la segunda es
una cubierta superpuesta en un lado de la culata (fig. 2). En algunos casos
especiales la camara de turbulencia puede estar ubicada en la cabeza del pis.
ton.
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FUNCIONAMIENTO
Debido a la gran capacidad de esta cadmara, la combustidn se realiza casi en
su totalidad dentro de ella, y su principio de funcionamiento es sencillo.

Al efectuarse la compresidn, el aire penetra en la camara de turbulencia y
debido a la forma cilindrica o esférica de ésta, se producen remolinos de
aire que giran a gran velocidad; el combustible es inyectado en la masa de
aire caliente (figs. 1-2) dentro de la camara, dando inicio a la mayor parte
de la combustion.

La reaccidn turbulenta de los gases es dirigida por medio de una tobera aero-
dinamica hacia l1a camara de combustion propiamente dicha, donde ésta concluye .
Su proceso.

VENTAJAS

Este tipo de motor tiene un funcionamiento suave, porque no requie
re una presidn de combustion tan elevada como en los motores de
inyeccion directa.

Los motores con este tipo de cdmara alcanzan velocidades de 5.000
RPM o mas. En buenas condiciones mecanicas, el motor tiende a
disminuir 1a formacion de humos en el escape.

DESVENTAJAS
Se requiere precalentamiento del aire de admisidn para el arranque
del motor cuando estd frio.

E1 consumo de combustible es mayor que el de los motores de in-
yeccion directa.
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MOTORES CON CAMARAS DE ACUMULACION DE AIRE

Se conocen también con el nombre de motores con célula de energfa; se pue-
den considerar como los mas tipicos entre los diferentes modelos que usan
camaras auxiliares.

CARACTERISTICAS

La camara de acumulacidon puede ser doble o sencilla (fig. 1) y en algunos
casos, esta dividida en dos partes que se comunican entre s{ por una es-
trangulacion.

E1 inyector estd separado de la cdmara de acumulacidn, y normalmente se
orienta de manera que el chorro esté dirigido hacia la entrada de la camara
(fig. 1) o formando un dngulo como se aprecia en la (fig. 2).
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Fig. 2

La presidn de compresidon y de inyeccién son variables, segiin la aplicacién
del motor, pero generalmente son bastante parecidas a las de los motores
con camaras de precombustion.

UBICACTON

La camara de acumulacion de aire se encuentra ubicada en 1a culata del mo-
tor.
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FUNCIONAMIENTO

E1 funcionamiento de la cémara de acumulacidon de aire es sencillo y sensi-
blemente parecido para las camaras dobles y sencillas.

Al efectuarse la compresidn, una parte del aire caliente penetra en la cama-

ra de acumulacion. Casi al final de la carrera y en el momento en que la

presion de la camara de acumulacion es un poco inferior a la de la camara

de combustidn, se inyecta el combustible pulverizado. Una parte del combus-
" tible penetra en la camara de acumulacidon; el encendido se produce primero

en la cdmara de combustidn y casi simultaneamente se origina también en la

célula de energia. .

Esta doble combustién casi simultdnea provoca una expulsion violenta de la
mezcla encendida, y crea una gran turbulencia que se prolonga durante una
parte de la expansidn. La combustidén de la mezcla almacenada en la célula
de energia o cdmara de acumulacion de aire, favorece y aumenta la turbulen-
cia en la camara de combustion; de este modo se logra que el combustible se
mezcle bien con el aire para lograr una combustion eficiente.

VENTAJAS Y DESVENTAJAS

La mayoria de estos motores no requiere precalentadores para el
arranque en frio.

En algunos motores el consumo de combustible es igual al de los
motores de inyeccidon directa.

Ademds de las dos ventajas citadas estos motores tienen algunas
ventajas y desventajas bastante parecidas a las de 1os motores con
precdmaras de combustion.
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La finalidad de la lubricacion del mctor es doble, a saber:

1. Reducir a un minimo la friccion.

[a
o
=
=
< < .
23, 2. Reducir a un minimo el calor generado, manteniendo la tempera-
- <C
3= tura de. las partes méviles dentro de 1imites tolerables.
=
Ll <C
> =
Ll
[}
< > ACCIéN DEL LUBRICANTE SOBRE LA FRI CCIélV
(8]
‘?? . » . . aq s CARGA
o Ninguna superficie metalica es comple- ‘
tamente lisa. Aln las superficies al- A A e T T
. . Nt s " aad ~
. tamente pulidas, cuando son examinadas SIN ACEITE
bajo un microscopio, muestran formas
de "picos" y "valles" (fig. 1). Fig. 1

Si un mufion gira dentro de un cojinete sin lubricacidon, habrd considerable
friccion, debido a la tendencia al acoplamiento entre "picos" y "valles".

La friccidn genera calor y a elevada temperatura reduce las cualidades de re
sistencia al desgaste de la superficie del cojinete, hasta el punto en que
se inicia una répida deterioracion o averia completa del material de la su-
perficie (capa antifriccion).

COLIGO DE TEMAS T:ECNOLOGICO:

La interposicion de un Tlubricante en
el espacio entre el mufion y el cojine-
te (holgura de lubricacidn) reduce 1la

[~ CARGA

INMOVI L

friccion, debido a la formacidon de una

pelicula que evita el contacto direc- Fig. 2
to entre metales (fig. 2).

La disminucidon de la friccion permite al mufidn mayor libertad de movimiento
y reduce enormemente la cantidad de calor generado.

PROPIEDADES DEL LUBRICANTE
Las propiedades de cohesidn y adhesion desempefian un papel importante en la
formacion de una pelicula fluida.
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Cohesion - es la fuerza que mantiene unida una sustancia. Por ejemplo: el al
quitran tiene mayor fuerza de cohesidn que el aceite y éste mas que la gaso
lina.

Adhesion - es 1a propiedad de una sustancia para unirse a otro material, co-
mo por ejemplo: el aceite se adhiere fuertemente al acero, pero el agua no.

Si fuese posible desarrollar una presion en la pelfcula, con suficiente
fuerza adhesiva, las superficies del mufion y el cojinete se separarfan y el

~ mufion girarfa sin tropiezos. Por tanto, con 1a ayuda del 1iquido en movi-
miento, el mufidn gira libremente, con un minimo de friccién.

La fuerza adhesiva del aceite forma
capas de moléculas (particulas de

aceite muy pequefias) que se prenden
a las superficies metalicas. La po-
ca fuerza de cohesidn del lubricante
permite a las moléculas intermedia-
rias (2, 3, 4) resbalar unas sobre
otras (fig. 3).

Fig. 3

PRINCIPIOS DE LA ACCION DEL LUBRICANTE

Para ilustrar un principio basico de lubricacién, tome
mos como ejemplo un mufidn en descanso sobre su cojine-
te. Bajo carga en una sola direccion, el eje estacio-
nario descansa sobre el cojinete en su parte inferior
y hay contacto directo entre los metales (fig. 4).

Cuando el eje comienza a girar, la
friccion entre las superficies metdli
cas hace que el eje suba por el lado
izquierdo (fig. 5).

La rotacion del eje arrastra mas acei
te para el lugar de contacto entre las
superficies y el flujo de aceite que
converge forma una area de presion en Fig. 5
el mismo flote.
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La cufa de aceite hace que el eje se mueva primero hacia abajo y después

hacia el lado opuesto, hasta equilibrarse con la carga (fig. 6).

Fig. 6

E1 eje permanecera en esta posicion, separado de la superficie del cojinete
por una pelicula de aceite que circula constantemente, siempre que la fuerza
rotativa sea suficiente para mantener su presién (fig. 7).
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INFORMACION TECNOLOGICA:
CLASIFICACION DE LOS ACEITES LUBRICANTES PARA
MOTORES DIESEL ’

Los aceites lubricantes para motores Diesel se elaboran atendiendo a clasi-

ficaciones normalizadas que indican sus caracteristicas generales de consti
tucidn y aplicacion. Hasta hace poco tiempo estas clasificaciones obedecian

a los dos aspectos siguientes:

La viscogidad del aceite - Grados SAE ("Society of Automotive
Engineers" o Sociedad de Ingenieros Automovilisticos.)

Su empleo - Denominacion API ("American Petroleum Institute" o

Instituto Americano del Petrdleo).

Actualmente se emplea una nueva clasificacion hecha, en conjunto, por SAE,
API y ASTM ("American Society for Testing Materials" o Sociedad Americana
para Prueba de Materiales). Esta nueva clasificacion considera:

a. La designacion del grado de aceite (SAE);
b, El tipo de servicio a que se destina (API);

e. La deseripeibn bdsica del aceite (ASTM).

Clasificacion por grados SAE

SAE 10W SAE 20 , SAE 20W
SAE 30

SAE 40
SAE 50

E1 sufijo "W" después del nimero significa "winter" o sea invierno, e indi-

ca un aceite cuya viscosidad permite arranques faciles en climas muy frios,

pero no garantiza buena viscosidad cuando el motor alcanza su temperatura

normal de funcionamiento. Ndmeros mayores indican mayor viscosidad.

ACEITES MULTIGRADO

Estos aceites cubren los requisitos de mas de un grado SAE, pues mantienen
su indice de viscosidad a pesar de las variaciones de temperautra. Los ran

gos de aceites multigrado mads comunes son:

SAE 10W - 20W - 30
20W - 30 - 40
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Denominacion

Condiciones de Qperacion

DG (Diesel general)

Cualquiera, mientras no sean severas.

It

DM (Diesel mediano)

Severas, con posibilidad de producir depdsitos de
carbon y aumentar el desgaste.

DS (Diesel severo)

Extremadamente severas, donde existe la sequridad de
formacion de depositos y de 1legar a desgaste anornaﬂ

Nueva Clasificacion de aceites lubricantes para Motores Diesel

Designacion || Descripcidon del tipo Descripcion del tipo de aceite
SAE de Servicio - API ASTM
S—
==
Servicio liviano de mo-“ Aceite dentro de la especificacion
tores Diesel. MIL - L - 2104 A.
Motores Diesel operados
cA bajo condiciones suaves| Para motores que usan combustibles
(Ex  DG) a moderadas, usando com{ con bajo contenido de azufre.
bustible de alta cali-
dad.
Motores de aspiracion
natural.
Servicio moderado de mofl Aceite destinado a motores de as-
tores Diesel - Motores piracion natural.
operados bajo condicio-{| Incluye aceites MIL - L - 2104 A.
nes suaves a moderadas Las pruebas fueron hechas en mo-
CB pero con combustibles tores Diesel usando combustibles
(Ex DM) de calidad inferior o con alto contenido de azufre.
que necesitan mayor pro
teccidn contra desgas
tes y depésitos.
Servicio moderado de mofj Aceite dentro de la especificacitn
motores Diesel y a gasof MIL - L - 21048.
Tina.
Motores Diesel con ba- Proteccion contra formacidn de
ja tasa de sobrealimen-|| lodos a bajas temperaturas y con-
cC tacion, operando bajo tra herrumbres.
(Ex DM) condiciones moderadas a
severas.
Proteccidn contra depd
sitos en altas tempera-
turas.

©
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Nueva Clasificacidon de aceites lubricantes para Motores Diesel

Designacién || Descripcion del tipo Descripcidon del tipo de aceite
SAE de Servicio - API ASTM

r __

Servicio severo de moto {| Aceite dentro de la especifica-

res Diesel. cidn "Serie 3" de Caterpillar o
Motores sobrealimenta- a su similar MIL - L - 45199,
ch dos, que trabajan a al-
(Ex DS) 1 tas velocidades y con Puede emplearse combustible con
alto rendimiento. contenido variable de azufre.

Proteccion contra des-
gastes, depdsitos y co-
l{rrosion.

OBSERVACIONES
- Las especificaciones MIL-L-2104A, MIL-L-2104B y MIL-L-45199
corresponden al Ejército de los "EE.UU." de Norte América.

- La especificacion Serie 3 corresponde a Caterpillar Tractor Co.,
para motores de su fabricacion.
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E1 perfecto funcionamiento de los motores Diesel modernos exige una selec-
cion de aceites lubricantes adaptables a sus diferentes condiciones de tra-
bajo. Tales condiciones difieren si se trata de motores que trabajan en ve-
hiculos livianos, o de motores que trabajan en vehiculos pesados, maquina-
ria industrial, plantas de fuerza, etc.

Para atender las diferentes y miltiples utilizaciones de los motores Diesel,
los fabricantes disponen de aceites lubricantes con diversos aditivos, cuyas
especificaciones corresponden a las necesidades de funcionamiento de todos
los motores en uso actual.

1) ADITIVOS:

Son productos quimicos que, adicionados a los aceites lubricantes, aumentan
su eficiencia, reforzandolos y confiriéndoles las caracteristicas necesarias
a las exigencias de trabajo.

Cada fabricante de aceite lubricante emplea sus propios aditivos en la ela-
boracidon y, por tanto, no es aconsejable mezclar aceites de marcas diferen-
tes.

2) TIPOS DE ADITIVOS:
Entre los mas usados se destacan:

Dispersantes (detergentes)
Mantienen en suspension y finamente disperso el carbon formado por 1a combus
tion.

Mntioxidantes
Son agentes quimicos que retardan la oxidacidn del aceite, debida al contac-
to de éste con el oxigeno del aire.

Mntiherrumbre
Son los aditivos que inhiben la accidn de 1a humedad sobre los metales, evi-
tando la formacion de herrumbre.

Antiespumantes
Promueven la aglutinacidn de las burbujas de aire que se encuentran conteni-
das en el lubricante. Las burbujas mayores asi formadas salen a la superfi-

cie, donde se deshacen.




INFORMACION TECNOLOGICA: REF. : HIT.124 2/2 UNT?RFOR
ACEITES LUBRICANTES PARA MOTORES DIESEL lm. Edicién

Extrema preszon

Son compuestos organicos, que contienen azufre, cloro, fosforo y/o plomo,
que reaccionan quimicamente con la superficie del metal sometido a condicio-
nes de presion 1imite e impiden la accion destructiva de metal contra metal.

Antidesgaste
Proporc¢ionan condiciones satisfactorias de lubricacion 1imite.

oq & o !
Inhibidores de corrosion ,
Protegen los metales no ferrosos susceptibles de corrosidon, de la accidn de
dcidos provenientes de la oxidacion del aceite.

Reforzadores del indice de viscosidad .
Agentes quimicos que consiguen aproximar el aceite a la condicidon de lubri-
cante ideal.

Rebajadores del punto de fluidez

Bajan el punto de fluidez del lubricante a través de la mod1f1cac1on de 1la
estructura de los cristales de parafina que se van formando dentro del acei-
te, por efecto del enfriamiento.

VISCOSIDAD.

Es la resistencia de un 1iquido a fluir o deslizarse. Conforme los 1iquidos

son mas espesos, fluyen con mayor difiéu]tad, y se dice que son mas viscosos.
Los aceites lubricantes tienen una amplia gama de viscosidad. Esta viscosi- .
dad tiene gran importancia. De acuerdo al clima o a 1a estacion del afio, se
debe seleccionar 1a viscosidad del aceite lubricante a emplear; mds viscoso

en verano o en clima cdlido y menos viscoso en invierno o en clima frio.

E1 aceite que se emplea en los motores Diesel debe tener una viscosidad su-

ficientemente baja, para permitir arranques faciles cuando el motor estd en

frio y, ademds, debe mantener una buena viscosiad cuando el motor esté fun
cionando a su temperatura normal de trabajo.

- lLa viscosidad varia inversamente a los cambios de temperatura.

- La variacion es diferente para cada tipo de aceite lubricante.

- Cuanto mayor sea el indice de viscosidad de un aceite lubricante, menor
sera la alteracion de aquella, en funcion de la temperatura.

- Un alto indice de viscosidad no indica siempre ventajas para el funciona
miento del motor, mis, tratandose de vehiculos livianos, generalmente es

beneficioso.
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E1 combustible empleado para el funcionamiento de los motores Diesel es el
"gasoil", conocido comunmente como "combustible Diesel".
E1 combustible Diesel es uno de los derivados del petrdleo.

-

TIPOS DE COMBUSTIBLE DIESEL
A fin de satisfacer las exigencias de los diferentes tipos de motores, el
combustible Diesel es provisto comercialmente en dos tipos:

MECANICA DE VEHICULOS A MOTOR
Y DE MAQUINARIA

- combustible Diesel n° 2 para motores de alta velocidad;
- combustible Diesel n° 4 para motores de baja velocidad.

En ambos casos el combustible Diesel debe tener un bajo contenido de azufre,
para disminuir la posibilidad de corrosion.

E1 "indice de cetano" correspondiente a cada tipo, le garantiza un buen pun
to de ignicion, mientras que su elaboracidn cuidadosa le asegura suficiente
volatilidad para facilitar los arranques y evitar la dilucion del lubrican-
te en el carter, debida a filtracion de combustible no quemado.

E1 combustible Diesel empleado en los motores de alta velocidad debe ser un
combustible destilado, sin particulas extrafias tales como ceniza, carbon o
agua, que pueden averiar el motor y, particularmente, sus sistema de inyec-
cion,

COLIGO DE TEMAS TECNOLOGICC »

InDICE DE cETANO

E1 indice de cetano o nimero de cetano representa el valor de ignicidn de un
combustible Diesel comparado con otro combustible patron, en pruebas de la-
boratorio.

E1 combustible patron es una mezcla de los siguientes hidrocarburos: cetano
y alfametilnaftaleno.

E1 cetano posee gran facilidad de ignicion, recibiendo un indice iqual a
cien (100).

E1 alfametilnaftaleno, por el contrario, tiene un bajo valor de ignicion,
recibiendo un indice igual a cero (0).
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Existen diferentes tipos de combustible patron, de acuerdo con 1a proporcién
de sus componentes.

DE’TE'RMIIVACIC')N DEL INDI CE DE CETANO

E1 indice de cetano de un combustible, se determina comparando el comporta-
miento del motor de prueba al usar el combustible a ser analizado, con su
comportamiento cuando se usa un combustible patron.

- Por ejemplo; un combustible tendrda indice de cetano 40 cuando el rendimiento
del motor de prueba sea similar al obtenido usando un combustible patron com
puesto por 40 % de cetano y 60 % de alfametilnaftaleno. .

La mayor o menor facilidad con que un combustible se inflama es determinada,
por lo tanto, por su indice de cetano. Asf, un combustible con indice de
cetano 60 se inflama mas facilmente que otro con indice 40.

En general, los motores de alta velocidad necesitan de un combustible con
indice de cetano mas elevado que los de baja rotacion.
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ALMACENAMIENTO DEL COMBUSTIBLE DIESEL

La limpieza y pureza del combustible Diesel son muy importantes a efectos
de su eficiencia y de la proteccion del motor que lo emp]eé. Las siguien-
tes sugestiones deben tenerse en cuenta para almacenar o manipular el com-
bustible Diesel.

TANQUES DE ALMACENAMIENTO

Los tanques fijos, tanto elevados como subterraneos ofrecen la ventaja de
evitar que el combustible sea agitado frecuentamente y permiten que los se-
dimentos y el agua se depositen en el fondo.

E1 tanque elevado es mas recomendable, pues es mas facil de limpiar y con-
servar, En las fiquras 1 y 2 se muestran dos tipos diferentes de estos
tanques.

Fig. 1 Fig. 2

En T1a construccion de tanques fijos se emplean laminas de acero, debiéndose
evitar el empleo de zinc o de 1aminas galvanizadas, pues éstas tienden a
formar Oxido.

Los tanques subterréneos deben ser apoyados sobre bases de concreto o ladri
11os.
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TUBO DE LLENADO Y RESPIRADERO

ET tubo de 1lenado debe ser dotado de un colador de malla, apropiado para
filtrar el combustible. En el caso de tanques externos, el tubo de 1lenado
puede servir, ademas, de respiradero.

DRENAJE DEL TANQUE

E1 tanque debe tener un pequefio desnivel y en su extremo mas bajo debe haber
un grifo de drenaje, el que debe ser abierto periédicamente para retirar el
agua o lodo depositados. Para drenar los tanques subterrineos se debe em-
plear una bomba de succién.

LLENADO DEL TANQUE

Antes de 1lenar el tanque con una nueva carga de combustible, es preciso 1im
piar el tubo de Tlenado y el colador de filtracidn. E1 combustible debe per
manecer en reposo por 1o menos 24 horas, a fin de que los posibles sedimen-
tos y el agua se depositen en el fondo.

TANQUES DE VEHICULOS Y MOTORES ESTACIONARIOS

Los tanques de combustible empleados en motores Diesel vehiculares o estacio
narios, deben asegurar el abastecimiento constante de combustible, bajo cual
quier condicidén de operacidon. Estos tanques generalmente se construyen con
laminas de acero, evitandose el uso de laminas galvanizadas, de igual manera
que en los tanques de almacenamiento.

ABASTECIMIENTO DE COMBUSTIBLE

Es recomendable 1lenar el tanque de los vehiculos, motores estacionarios u
otras unidades accionadas por motores Diesel, al terminar la jornada diaria
o en la vispera de su uso, para dar tiempo a que el sedimento o agua conte-
nidos en el combustible se asienten durante la noche.

Esta practica evita, ademds, la formacidon de agua, ya que no deja espacio
libre dentro del tanque, donde el aire se pueda condensar.

DPRENAJE
Para mayor seguridad, es conveniente drenar diariamente los tanques de com-
bustible de Tos motores, antes de comenzar a crerarlos,

©
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FILTRO DE AIRE

Es el elemento encargado de retener las particulas de polvo suspendidas en
el aire, a fin de evitar la entrada de ellas al interior de los cilindros.
Si dichas particulas penetraran en los cilindros, en combinacién con el
aceite lubricante formarian una pasta abrasiva que desgastaria rédpidamente
los elementos mbviles internos del motor.

Para que el filtro cumpla satisfactoriamente su objetivo, se monta directa-
mente sobre el colector de admisidn. En algunos casos, cuando se trata de
filtros para servicio pesado, se monta separado de aquel y se conecta a
través de una manguera.

TIPOS
De acuerdo a sus caracteristicas constructivas, los filtros de aire mis ge-
neralizados se clasifican en los siguientes tipos:

- Piltro de aire tipo seco;

" = Filtro de aire a bano de aceite.

Ambos tipos de filtros pueden ser construidos para trabajo liviano o pesado.

E1 filtro seco pertenece al sistema de
filtracion por superficie y debido a
ello el elemento filtrante se constru-
ye generalmente con fieltro, papel es-
pecial, plastico o malla metdlica (fig.l).

Fig. 1

En el filtro a bafio de aceite, el aire es sometido a dos procesos de puri-
ficacion; el primero consiste en hacer chocar la corriente de aire contra
una superficie de aceite, para que queden adheridas en ella las particulas
de polvo, debido a 1a fuerza  centrifuga
producida por el cambio de direccidon de di
cha corriente; el segundo proceso de depu-
racion, se produce al hacer pasar la masa
de aire, cargada con una niebla de aceite,
a través del elemento filtrante, que gene-
ralmente se construye con material plasti-

co o metdlico (fig. 2).
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Filtro de aire tipo seco para trabajo liviano (fig. 3)

Este tipo de filtro esta constituido
por el cuerpo o cubierta, la tapa y
el elemento filtrante. Este Gltimo,
se monta en algunos casos impregnado
de aceite,dentro del cuerpo o cubier
ta.

E1 aire absorbido por el motor, pasa

a través del elemento filtrante, don
de quedan retenidas las particulas de
_polvo; a continuacidn sigue por el tu
bo central del filtro hacia el colec
tor de admisidon. La parte inferior
del tubo actda como silenciador al

paso del aire.

Filtro de aire a bano de aceite para trabajo

E1 filtro de aire a bafio de aceite,
para trabajo liviano, estd constitui
do esencialmente por el cuerpo o cu-
bierta, 1a tapa y el elemento filtran
te

E1 cuerpo o cubierta, aloja en su in
terior, hasta un nivel determinado,
una cierta cantidad de aceite, nor-
malmente del mismo que se utiliza en
el motor.

E1 elemento filtrante se apoya en el
interior del cuerpo, ubicandose so-
bre dicha masa de aceite.

Fig. 3

Liviano (fig. 4)

Fig. 4

E1 aire absorbido por el motor pasa sobre la superficie del aceite, invir-
tiendo bruscamente su direccion. Al chocar el aire contra dicha superficie,
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las particulas de polvo son retenidas por el aceite, sumergiéndose en €1y
depositandose en el fondo. Posteriormente, el flujo de airé pasa a través
del elemento filtrante, donde quedan atrapadas las particulas mas pequefias
de polvo y aceite, arrastrado en dicho movimiento. Una vez que el flujo de
aire atraviesa el elemento filtrante, nuevamente invierte su direccidn en
la parte superior, continuando hacia el colector de admisidn a través del
tubo central del filtro.

Filtro de airve a bano de aceite para trabajo pesado (fig. 5)

Esta constituido por:

- el cuerpo o cubierta,
- el elemento filtrante,
- un depdsito inferior,
prefiltro.

Su diferencia con el filtro de aire a
bafio de aceite para trabajo liviano, ra
dica principalmente en que tiene una ma
yor superficie de filtrado, debido a
que el elemento filtrante es mas grande
y el resto de sus componentes son de m

yor capacidad.

MANTENIMIENTO DEL FILTRO DE AIRE

A fin de mantener el filtro de aire en buen estado de funcionamiento es ne-
cesario practicarle periddicamente, y de acuerdo a las especificaciones del
fabricante, las siguientes operaciones de mantenimiento.

- Limpiar el filtro de aire;
- Cambiar el elemento filtrante, cuando sea necesario;
- Verificar las conexiones de las mangueras de aire.
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Los sistemas de ayuda de partida cumplen con la finalidad de facilitar la
puesta en funcionamiento de algunos tipos de motores Diesel, principalmen-
te los de camara de precombustion y de reserva de aire, en los que la presion
de compresidon fluctla entre 30 y 35 kg/cm?,

-

A1 poner en funcionamiento un motor de este tipo, cuando esta frio, la tem-
peratura no es lo suficientemente alta para inflamar el combustible inyecta
do en los cilindros. Esto se debe a que las paredes de los cilindros estan
frias, ya que el régimen de revoluciones en el momento de la partida es Timi

Y DE MAQUINARIA
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tado, y de ahi una temperatura inferior a la de la marcha normal de funcio-
namiento del motor.

TIPOS

De acuerdo a su construccidn y funcionamiento, los sistemas de ayuda de par
tida mas generalizados, se clasifican en los siguientes. tipos:

- Sistema de Ayuda de Partida, de Bujias Incandescentes.

CODIGO DE TEMAS TECNOLOGICC »

- Sistema de Ayuda de Partida, de Aspiracion Momentanea de Combus-

tion Especial.

- Sistema de Ayuda de Partida, de Calefactor de Aire de Admisiom.
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Este sistema de ayuda de partida, es unc de los més'uti1izados en motores
Diesel pequefios y medianos y su utilidad reside en el hecho de que una bujia
de incandescencia calienta el aire comprimido en la cdmara de combustién, pa
ra facilitar la partida del motor, cuando estd frio.

ELEMENTOS CONSTITUTIVOS

Baterta de acumuladores.

Interruptor de puesta en funcionamiento.
Resistencia piloto.

Resistencia auxiliar.

Bujlas de incandescencia.

Puente eléectrico.

Aislador.

NS G A D N
. . . B . -

1. Bateria de acumuladores - de tipo convencional

2. Interruptor de puesta en funcionamiento (fig. 1)

Tiene la finalidad de cerrar el circuito eléc-
trico, primeramente entre la baterfa y las bu-
jias de incandescencia, para obtener el preca-

lentamiento del aire comprimido y posteriormen
te entre la bateria y motor de partida, para
obtener el giro inicial de funcionamiento del Fig. 1
motor.

Cuando el motor ya se encuentra en funcionamiento y al dejar de accionar el
interruptor de partida, simultdneamente se corta el circuito entre la bate-
ria, motor de partida y bujias de incandescencia, evitando de esta forma que
dichos accesorios se quemen.

En otros casos, el interruptor del sistema de ayuda de partida, funciona in-
dependiente del interruptor de puesta en funcionamiento, por 1o cual van mon
tados en forma separada.
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3. Resisgtencta piloto

La resistencia piloto o lampara testigo, consiste en una resistencia eléctri-
ca intercalada en serie en el circuito, entre el interruptor de puesta en
funcionamiento y la resistencia auxiliar.

Dicha resistencia se encuentra alojada en una caja y ubicada en el tablero

de control del vehiculo o del motor, segiin sea el caso, y tiene por finali-

dad indicar al conductor u operador del motor, el momento en que las bujfas
- de incandeScencia ya se encuentran calientes.

4, Resisteneia auxiliar (fig. 2)

Tal como su nambre lo indica, con
siste también en una resistencia
eléctrica intercalada en el cir-
cuito, entre la resistencia pilo- : Fig. 2

to y las bujias de incandescencia.

Tiene por finalidad, absorber la sobretension de la baterfa, dado que por
encontrarse todos los elementos del circuito conectdados en serie, la suma

de las caidas de tensidn en las bujias, es inferior a la tension de la bate-
ria, para los motores de cuatro cilindros.

En Tos motores de seis cilindros, la resistencia auxiliar no es necesaria, .
debido a que las dos bujias restantes que 1levan éstos, absorben la sobre-
tension de la bateria.

5. Bujtas de incandescencia (fig. 3)

Las bujias de incandescencia, son esen-
cialmente resistencia eléctricas que se
ubican directamente dentro de cada camara
de precombustion, proximas a los inyecto-

res; cumplen con la finalidad de calentar
el aire en el punto critico o mas necesa-
rio.
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Pueden ir conectadas en serie o paralelo, siendo el primer caso el mas gene
ralizado.

De acuerdo a su construccion, las bujfas de incandescencia se clasifican en:
- bujfas de incandescencia de filamento en espiral;
- bujias de incandescencia tipo lapiz.

Bujtas de incandescencia de filamento en espiral (fig. 4)
Tuerca de fijacion de terminales eléctricos.
Terminal eléctrico de 1legada de corriente.
Separador aislante.

Terminal de retorno de corriente.

Material sellador.

Electrodo central.

Cuerpo de la bujia.

Electrodo de retorno.

. Filamento en espiral. Fig. 4

O 00 N O O & W N
e e & e & & &

Este tipo es el mas utilizado y consiste en una bujia de dos polos (bipolar)
provista de un filamento metdlico grueso que forma una o dos espiras. EIl
filamento fabricado en aleacidn de tungsteno, de gran conductibilidad tér-
mica, tiene que resistir a la corrosion quimica del gas de la combustion, a
los choques y a las vibraciones. Cuando esta bujfa estd en funcionamiento,
' la corriente que 1lega por el terminal (2) pasa por el electrodo central

‘ (6), filamento incandescente (9) y electrodo de retorno (8), saliendo por
el terminal de retorno de corriente (4).

Bujia de incandescencia tipo lapiz (fig. 5)

. Tuerca de fijacion de terminales eléctricos.
Aislador.

Cuerpo de la bujfa.

Electrodo central.

Filamento calentador.

Aislacion.

N Oy O W N

. Cubierta protectora.

Este tipo de bujfas, 11amado as? por su forma, se compo-

ne interiormente de un filamentc de caldeo. E1 filamen-
to va protegido por un material aislante constituido por
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un oxido metdlico, generalmente Oxido de magnesio y cubierto por una envoltu
ra exterior muy resistente. La utilizacion de este tipo de bujfas, es méds
restringida en los motores Diesel.

6. Conductores eléctricos

Son los encargados de permitir el paso de 1a corriente eléctrica hacia los
diferentes elementos del circuito. Su seccidn depende del consumo de co-
rriente de dichos elementos. '

7. Aisladores .
Los aisladores son los elementos del circuito que tienen la finalidad de im-
pedir la circulacion de corriente eléctrica, entre puntos de diferente poten
cial eléctrico.

Funcionamiento del sistema
Para precalentar el aire comprimido en las precamaras, se acciona la palan-
ca de partida, ubicandola en l1a posicion adecuada para cerrar el circuito
eléctrico entre la bateria y bujfias. '

La corriente de la bateria pasa sucesivamente por el interruptor de puesta en
en funcionamiento, resistencia piloto, resistencia auxiliar y bujias de incan \
candescencia, que se epcuentran conectadas en serie. De la dltima bujia si- .
gue a masa, cerrando el circuito con la bateria a través del chassis o motor.

La duracion del periddo de precalentamiento, debe limitarse a unos 60 segun-
dos aproximadamente; 1o cual se comprueba en la resistencia piloto, la que
se pone al rojo cuando las bujias estan calientes.

Cuando las bujfas ya se han calentado, se coloca la palanca del interruptor
de puesta en funcionamiento en la posicion apropiada para accionar el siste-
ma de partida.

Montaje normal de la buj?fa
La corriente eléctrica pasa normalmente del electrodo central al electrodo

de retorno a través del filamento y de alli, a las otras bujias y a masa.




©

CINTERFOR
1ra. Edicién

INFORMACION TECNOLOGICA: REF HIT.129 |5/5
SISTEMA_DE AYUDA DE PARTIDA DE
BUJIAS INCANDESCENTES

Causas de Averias Prematuras de las Bujias de Incandescencia

1. Alojamiento de la bujia sucio
E1 alojamiento de la bujia sucio o con carbdn, produce cortocircuito. Debi
do a ello, 1a corriente se desviarda a masa, sin alimentar a las bujias res-
tantes.

2. Bujia torcida
Al entrar mal la bujia en su a]ojamiento queda torcida, 10 que puede produ-
cir un cortocircuito en el filamento estropeandola.

3. Inyector sucio o descalibrado
Cuando el inyector estd sucio o fuera de calibre, el combustible pulveriza-
do por éste, se desvia hacia el filamento de la bujia destruyéndolo.

4, Rotura del filamento
E1 filamento se corta, cuando existe un exceso de tensidn eléctrica, debido
a conexiones defectuosas o cortocircuito en las bujias restantes.

Mantenimiento preventivo y conservacién

Para obtener un funcionamiento dptimo, el sistema de ayuda de partida de
bujias incandescentes debe ser sometido periddicamente, de acuerdo a las
instrucciones del fabricante, a ciertas inspecciones y controles tales como:

- controlar las conexiones y estado de la baterfia;

- revisar conexiones eléctricas en general;

- mantener limpias las bujias y alojamientos de éstas;

- controlar las precamaras de combustion;

- verificar el grado de pulverizacion de los inyectores.

VOCABULARIO TECNICO
BUJIA DE INCANDESCENCIA - bujia de pre-calentamiento.
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Este sistema de ayuda de partida, tiene por proposito inyectar un 1iquido
sumamente voldtil en el sistema de admisidon de aire, cuando la temperatura
ambiente es muy baja para la partida inicial del motor.

E1 1iquido especial, generalmente es éter sulfirico y se encuentra alojado
en cdpsulas de tamafio conveniente para facilitar su manejo. E1 sistema ba-
sicamente consta de un dispositivo que sirve de alojamiento a la capsula de
éter, una bomba de accionamiento manual y cafierfas de union entre dichos
elementos.

ELEMENTOS CONSTITUTIVOS (fig. 1)

1. Dispositivo para alojamiento de la
cipsula de éter;
2. Cafieria de entrada a la bomba;
3. Bomba de accionamiento manual;
4, Cafieria de salida de la bomba.

FINALIDAD DE CADA ELEMENTO Fig. 1

Dispositivo para alojamiento de la co'zps.ula de éter (fig. 2)

Como su nombre lo indica, tiene la finalidad de alojar la capsula de éter y
de permitir la ruptura de ésta, mediante una aguja deslizable de perfora-
cion. Dicho dispositivo se encuentra montado en posicion vertical y retira-
do de fuentes de calor, tales como el colector de escape, silenciador, etc.

Sus elementos constitutivos son:

Cuerpo de alojamiento de la capsula.

Tapa roscada o cuerpo superior.

Aguja deslizable de perforacion de la capsula.
Capsula de éter.
Tapon inferior.

Dispositivo de fijacion de la aguja deslizable.

Niple de conexion para la caferia de salida.
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Canerta de entrada a la bomba

Esta cafierfa se encuentra intercalada entre el dispositivo para alojamiento
de la capsula de éter y la bomba de accionamiento manual, permitiendo de es-
ta forma el paso del éter y sus vapores hacia dicha bomba. Generalmente se
fabrica de cobre y su didmetro debe ser adecuado al tipo de motor.

Borba de Accionamiento Manual (fig. 3)
Generalmente va montada en el tablero de control del vehiculo o motor, segin
sea el caso y tiene 1a finalidad de enviar a la cdmara de combustion a tra-

- vés del colector de admisidon, 1os vapores de &ter.

Sus elementos constitutivos son:
- Cuerpo de la bomba.

Embolo buzo.

Mecanismo de fijacion del émbolo buzo.

Tapa de la bomba.

Contratuerca de fijacion de la bomba.

Perilla de accionamiento del émbolo buzo.

Caneria de salida de la bomba :
Esta cafieria permite el paso de los vapores de éter provenientes de la cép-
sula, hacia el colector de admision y camaras de combustion.

FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA

Para poner en funcionamiento un motor Diesel provisto con este sistema de
ayuda de partida, debe colocarse una cdpsula nueva dentro del dispositivo

de alojamiento. Al perforar la capsula con la aguja deslizable de dicho
dispositivo, los vapores de éter se expanden por la cafieria de entrada a la
bomba y debido al accionamiento manual de ésta, son empujados hacia el colec
tor de admisidn y camaras de combustidon, a través de su caferia de salida.
Durante la puesta en funcionamiento, el acelerador del motor debe permanecer
en la posicion de maxima aceleracion y la bomba manual debe ser accionada
lentamente con movimientos alternativos.

Cuando el motor comienza a funcionar, se coloca el acelerador en la posicion
correspondiente al régimen deseado, dejandose de accionar la bomba manual y
retirandose la cdpsula vacia.

©
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MANTENIMIENTO PREVENTIVO ¥ CONSERVACION

Para que este sistema de ayuda de partida tenga un funcionamiento satisfac-
torio, es necesario ejecutar en €1, periddicamente, ciertas operaciones de
mantenimiento, tales como:

- verificar la hermeticidad del depdsito para alojamiento de la
cdpsula de éter;

- controlar el funcionamiento de la aguja de perforacion de la
capsula de éter.

- comprobar la hermeticidad en niples de conexidn y caferfas.

- verificar el funcionamiento de la bomba de accionamiento manual,
comprobando el grado de ajuste de sellos y retenes.

Sistema de ayuda de partida tipo "eartucho"

Otro sistema de ayuda de partida muy parecido al anterior, bastante utiliza
do en motores Diesel, es el de tipo "cartucho". Este tipo, tal como el an-
terior, cumple con el propdsito de inyectar un 1iquido sumamente volatil
(éter), en el sistema de admisidn de aire, para ayudar al arranque en tiem-
po muy frio. E1 1iquido va contenido en cartuchos adecuados para su manejo,
bajo una presion determinada, a efectos de introducirlo en las camaras de
combus tion.

Elementos constitutivos

- Cuerpo descargador.
Tapon del cuerpo descargador.

Cafteria de unidon del descargador al conjunto de tapa y tobera.
Soporte del cuerpo descargador.
Conjunto de tapa y tabera.

Funcionamiento del sistema

Para poner en funcionamiento un motor equipado con este sistema de ayuda de
partida, debe introducirse un cartucho nuevo en el cuerpo descargador. Al
aplicar la partida y cuando el motor estd girando a su velocidad de arran-
que, se acciona la palanca del descargador para romper el cartucho que se
encuentra en su interior. Como este se encuentra cargado a una determinada
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presidn, al romperse, los vapores de éter son empujados hacia las cimaras de

combustion a través de la cafieria de unidn y respectivos conductos.

Cuando el cartucho se ha vaciado y el motor se encuentra en funcionamiento,
1a palanca del descargador debe volver a su posicion original retirdndose el

cartucho de su alojamiento.

Preveneiln de riesgos

Al ejecutar una reparacion u operacion de mantenimiento en cualquiera de es
tos dos sistemas, debe tenerse especial cuidado al manipular las capsulas
de éter o cartuchos y ademds tomar las siguientes precauciones:

- mantener en todo momento las capsulas o cartuchos alejados del

calor;

- colocar las cdpsulas o cartuchos en sus dispositivos de aloja-
miento, solamente cuando sea necesario usarlos;

- no descargar el éter en recintos cerrados o cerca de fuentes
de calor, cuando se ejecutan reparaciones o pruebas del sistema.

VOCABULARIO TECNICO
CANERIA - tuberia.
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E1 sistema consiste bdsicamente en una re-
sistencia eléctrica en forma de espiral, in
tercalada en el colector de admisidn y que
tiene por finalidad precalentar la carga de
aire que entra a los cilindros (fig. 1). (ﬂ

La-aplicacion de este sistema de ayuda de

partida, estd menos generalizada en la ac-
tualidad y se limita, esencialmente, a los
motores Diesel de inyeccidn indirecta.

FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA (fig. 2)

Para precalentar el aire que entra a los cilindros, se acciona el interrup-
tor (2), cerrandose asi el circuito entre la bateria (1) y el calefactor de
aire (4). La corriente de la baterfa (1) pasa a través de los conductores
(3), interruptor (2) y calefactor (4). Del calefactor de aire (4), sigue

a masa cerrando el circuito con la baterfa (1), a través del chassis o motor.
La duracién del periodo de precalentamien

to, debe limitarse a unos 60 segundos apro é[___ =

. . . 1 4
ximadamente, antes de aplicar la partida. = , :{
Cuando la resistencia del calefactor ya se e ow//fz“éziiL“‘
ha calentado, al aplicar la partida, el

aire aspirado por el motor pasa a través Fig. 2

de la resistencia, calentdndose y ocasionando por consiguiente una partida

instantanea.
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Otro sistema de ayuda de partida del tipo
de calefactor de aire, es el que consiste

N

—

<

_ r O,aOaO,OsT’rro

en un quemador de combustible a presidn,
con encendido eléctrico. Este sistema es
ta formado principalmente, por los si-

guientes elementos (fig. 3).
Cuerpo de la unidad calefactora. |
Pulverizaodr.

Bobina.

Electrodo.

Gl Baw N
« e e e e

Cafieria de alimentacion de
combustible.
6. Niple de conexidn doble.

7. Caneria del calentador ail 5
interruptor de presion. Fig. 3
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FUNCIONAMIENTO

Al accionar la bomba manual de combustible que se encuentra montada en el

tablero de control del vehiculo o motor, ésta absorbe el combustible y lo

envia a presion al quemador de la unidad, en donde se filtra antes de 1le-
gar al pulverizador.

En la cafieria de combustible entre la bomba y el pulverizador, se encuentra
ubicado el interruptor de presion. Al accionar la bomba manual, la presiodn
producida por ésta, cierra los contactos en el interruptor y por consiguien-
te el circuito eléctrico en la bobina, generdandose de esta manera una co- .
rriente eléctrica de alta tension entre los dos electrodos que hay a la sa-
lida del pulverizador. En consecuencia, una vez que se ha producido la in-
yeccion, salta la chispa eléctrica inflamando el combustible pulverizado.

E1 piston de la bomba manual, cuando ésta no se usa, queda sujeto hacia den-
tro por un mecanismo de bola y resorte, el cual se puede sacar, simplemente
accionando la perilla.
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Y REPARACION DE FALLAS

La localizacion de fallas en los sistemas de ayuda de partida, es una acti-
vidad que el mecanico de motores Diesel ejecuta regularmente, a fin de efec
tuar las reparaciones necesarias.

E1 mecanico estd en condiciones de dominar este tipo de actividad, cuando
tiene la practica y conocimientos tecnoldgicos necesarios.

-

Una forma practica para detectar y diagnosticar fallas, consiste en seguir

COCIGO DE TEMAS TECNOLOGICC s
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una secuncia 16gica de verificacion, descartando los elementos examinados

que se encuentran en buen estado.

A continuacidon, se indican algunas de

las fallas mds comunes de los sistemas de ayuda de partida.

SISTEMA AUXILIAR DE PARTIDA - BUJIAS INCANDESCENTES

FALLAS

E1 sistema no funciona
(no calienta).

CAUSAS

REPARACION A EJECUTAR

. Bateria descargada.

a.

Reemplazar o cargar
baterfia.

. Terminales de bate-

ria sucios o sueH;os.1

. Limpiar y apretar

terminales.

. Interruptor averia-

do.

Reemplazar interrup
tor.

. Conexiones eléctri-

cas del interruptor
sueltas o sucias.

Limpiar y apretar
conexiones eléctri-
cas del interruptor.

a masa sueita o que
mada.

. Resistencia piloto, || e. Reemplazar resisten
quemada. cia piloto.

. Resistencia auxiliar|{ f. Reemplazar resisten-
quemada. cia auxiliar.

. Conexiones eléctri- | g. Reemplazar conexio-
cas de bujias suel- nes o reapretar.
tas o quemadas.

. Conexion de bujias h. Apretar o reemplazan

conexion.

. Bujia quemada.

. Reemzlzzar bujic.
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CAUSAS

" REPARACION A EJECUTAR

. Bujia quemada o con

carbon.

b. Limpiar alojamien
to y bujia, reem-
plazandola si es
necesario.

FALLAS
a
E1 sistema funciona
defectuosamente (de-
mora mucho en calen-
tar).
b

. Conexiones eléctricas| b. Apretar conexiones

sueltas.

eléctricas.

SISTEMA DE AYUDA DE PARTIDA - ASPIRACION MOMENTANEA DE COMBUSTIBLE ESPECIAL

FALLAS CAUSAS " REPARACION A EJECUTAR
E1 sistema tiene a. Aguja deslizable de || b. Reacondicionar dis
fugas. perforacion de la positivo para alo-
capsula torcida o jamiento de la cap-
gastada. sula.
b. Niples de conexion | b. Reapretar niples de
de cafierias sueltos conexion o reempla-
0 dafnados. zarlos.
c. Caferias quebradas. C. Reemplazar caferfas.
‘ 1
d. Bomba de acciona- d. Reemplazar o reacon
miento manual gas- dicionar bomba de
, tada. accionamiento manud J
La bomba no envia a. Cafierias tapadas. a. Limpiar cafierfas.
vapores de éter al .
colector de admisidn. b. Embolo buzo de la b. Reacondicionar bom-
bomba de acciona- ba de accionamiento
miento manual, gas manual.
tado.

@
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SISTEMA DE AYUDA DE PARTIDA - CALEFACTOR DE AIRE DE ADMISION

FALLAS

E1 sistema no calienta.

—_— ]

e {

S ——————

a. Terminales de bate-

CAUSAS

ria sueltos o sulfa-
tados .

REPARACION A EJECUTAR

—_

a. Limpiar terminales
Yy reapretar.

. Bateria descargada.

b. Cargar baterfa.

. Interruptor del

sistema en mal esta-
do.

C. Reemplazar interrup
tor.

. Conexiones eléctricas

sueltas.

d. Reapretar conexio-

nes eléctricas.

. Conductores eléctri-

cos cortados.

e. Reemplazar conduc-

tores.,

. Resistencia calefac

tora quemada.

f. Reemplazar resis-
tencia calefacto-
ra.




© p

CINTERFOR INFORMACION TECNOLOGICA: REF HIT.133 |{1/3
1ra. Edicién SOBREALIMENTADOR DE MOTORES DIESEL

E1 objeto de la sobrealimentacidon en los motores Diesel, es introducir a
los cilindros una mayor cantidad de aire que la que el motor podria aspirar
en condiciones normales, a fin de quemar un mayor volumen de combustible,
y obtener como consecuencia una potencia mds elevada de funcionamiento.

P

FACTORES QUE DETERMINAN LA SOBREALIMENTACION

Y DE MAQUINARIA

La sobrealimentacion de un motor Diesel queda. determinada principalmente
por los siguientes factores:

MECANICA DE VEHICULOS A MOTOR

a. Obtener una mayor potencia del motor, sin alterar sus dimensio-
nes.

b. Recuperar en parte la potencia perdida, cuando el motor traba-
ja en lugares sumamente altos.

o -d -
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- SALIDA

A DE LOS GASES
2

8 ENTRADA DE AIRE

a. Mayor potencia del motor

E1 aire que nos rodea, que constituye la atmésfera, siempre se encuentra a
una determinada presion, la cual es producida por su peso. Esta presion
es denominada "presion atmosférica" y su valor medio a nivel del mar es
jgual a 1,033 kg/cm2,

En un motor no sobrealimentado, esta presion atmosférica es la que obliga
al aire a introducirse en el cilindro durante la fase de admision, debido al
vacio parcial creado en el interior de éste.

Durante la fase de admision el cilindro se llena de aire, hasta el momento
en que su presidn interna se iguala o aproxima a la presion exterior.
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Si la presidon exterior es mayor que la "presidon atmosférica" el cilindro se
1lenara de aire a una presion mas elevada. A esto es 1o que se denomina so-
brealimentacion de aire.

Al entrar mayor cantidad de aire al interior del cilindro, se incrementa la
potencia del motor ya que, debido a ello, puede quemarse mayor cantidad de
combustible sin alterar las dimensiones del motor.

b. Recuperacién de la potencia perdida cuando el motor trabaja en lugares

muy altos

La presion atmosférica disminuye a medida que aumenta la altura sobre el ni-
vel del mar y como consecuencia, el motor no rendirda su maxima potencia, de-
bido a 1a falta de aire, cuando se encuentra instalado a elevadas altitudes.

Mediante la sobrealimentacidn se compensa el descenso de la presidon atmosfé-
rica y el motor recupera en parte la potencia perdida.

Ventajas de la sobrealimentacidn

Las ventajas de un motor sobrealimentado pueden resumirse en lo siguiente:
- Mejor 1lenado de l1os cilindros.
- Rendimiento constante a regimenes elevados de velocidad. .
- Menor consumo de combustible, en relacion con la potencia.
- Aumento del torque y potencia.
- Disminucidon de humos de escape.
- Disminucién de detonaciones por el escape.
- Dimensiones mds reducidas en relacidon con la potencia.

Clasificacién de sobrealimentadores

La sobrealimentacién de los motores, se consigue por medio de insufladores
que, basicamente, son bombas que envian el aire a presidn al interior de
los cilindros.
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E1 aire a presion puede provenir de:

a. Insufladores rotativos de desplazamiento positivo.
b. Insufladares centrifugos.

Los insufladores rotativos de desplazamiento positivo son accionados direc-
tamente por el motor y se les denomina superalimentadores.

Los insufladores centrifugos, generalmente son accionados por una turbina
movida por Tos gases de escape y se les denomina turboalimentadores.
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E1 turboalimentador es un tipo de insuflador, que cumple con la finalidad
de introducir aire a presion en el interior de los cilindros del motor, a
fin de aumentar su potencia. Este elemento es accionado por los gases de
escape a través de una turbina.

-

ELEMENTOS CONSTITUTIVOS

Y DE MAQUINARIA

MECANICA DE VEHICULOS A MOTOR

é
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< 1. Cuerpo principal 4, Eje y cojinetes
é 2. Caja de la turbina 5. Turbina

a 3. Caja del compresor 6. Compresor

3

COL

FINALIDAD DE CADA ELEMENTO
1. Cuerpo principal

E1 cuerpo principal del turboalimentador, se construye generalmente de ace-
ro y tiene por finalidad soportar al conjunto de eje, turbina y compresor.

En é1, estan ubicadas las galerias que actlan como pasajes de aceite para
lubricar el eje y cojinetes.

E1 aceite filtrado proveniente del motor, entra por dichas galerias o pasa-
jes, a fin de lubricar y enfriar los/ cojinetes, retornando posteriormente
al motor, a través de una caferia dispuesta a tal efecto.
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2. Caja de la turbina

La caja de la turbina, 1lamada asi por alojar internamente a dicho elemento,
se fija directamente al cuerpo principal mediante tornillos de sujecidn.

Generalmente se fabrica de acero y en conjunto con el deflector que se monta
en su interior, orienta los gases de escape de manera que salgan al exterior,
después de haber accionado a la turbina.

3. Caja del compresor

La caja del compresor también se fabrica de acero y se fija mediante torni-
11os a la placa difusora, alojando interiormente al compresor de aire. Esta
caja es la encargada de orientar el aire proveniente del filtro, hacia los
dlabes del compresor y posteriormente al colector de admision.

4.-Eje y cojinetes

E1 eje del turboalimentador es construido en acero especial y sometido a tra
tamiento térmico.

E1 mecanizado de los extremos destinados a la fijacion de la turbina y com-
presor, es de acabado fino, para permitir un funcionamiento perfecto, libre .
de vibraciones y evitar dafios a los elementos del conjunto.

Se apoya en el cuerpo principal por medio de rodamientos o bujes especiales.

5. Turbina

La turbina es el componente del turboalimentador, que tiene la finalidad de
transformar la energia de los gases de escape en movimiento rotativo, trans-
mitiéndolo al compresor a través del eje.

Generalmente se construye en acero especial, 10 que le permite soportar las
altas temperaturas a que estd sometida debido al contacto de los gases de
escape.
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E1 conjunto formado por la turbina, eje y compresor, se encuentra equilibra
do de fabrica a fin de evitar vibraciones que alteren su funcionamiento.

6. Compresor

E1 compresor se construye generalmente en aleaciones de material blando y
en algunos casos, en acero. Se fija al eje de la turbina y recibe directa-
mente el movimiento de ésta.

Su capacidad de envio de aire a los cilindros, depende de la velocidad de
rotacion transmitida por la turbina, lo cual queda determinado por la carga
y rotacion del motor.

FUNCIONAMIENTO DEL TURBOALIMENTADOR

Cuando el motor se encuentra en funcionamiento, los gases de escape expulsa-
dos por los pistones, son enviados a través del colector de escape (1) y
dirigidos por el deflector del turboalimentador, de manera que choquen con-
tra la turbina (2), impulsandola antes de salir al exterior.

Como la turbina (2), y el compresor (3) se encuentran montados sobre el mis
mo eje, al girar la turbina (2) impulsa al compresor (3).

E1 aire proveniente del exterior a través del filtro, entra a la caja del
compresor (4), donde es comprimido por aquel (4) forzado a través del colec
tor de admisidon (5) hacia el interior de los cilindros.

La velocidad de la turbina y compresor aumenta al aumentar la carga del mo-

tor y, consiguientemente, aumenta la cantidad de aire suministrado.

VOCABULARIO TECNICO
RODAMIENTO - cojine te.
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E1 superalimentador es otro de los tipos de insufladores que tiene la misién
de introducir aire a presion al interior de los ci]indros,}para aumentar la
potencia del motor (fig. 1). Se le conoce también con el nombre de bomba

de barrido ya que ayuda a expulsar los residuos de la combustidn.

-

Es accionado mecanicamente a través de
Tos siguientes procedimientos: acoplan
dolo directamente al cigliefial por me-
dio de engranajes en el caso de motores
de vehiculos. Haciéndolo girar por me

Y DE MAQUINARIA

MECANICA DE VEHICULOS A MOTOR

dio de un motor eléctrico, el cual se
alimenta del generador. Este {ltimo
procedimiento se utiliza en motores de
alta potencia, destinados a la propul-
sion de buques y otras embarcaciones.

S

)

3

% TIPOS

& Por sus caracteristicas de construccidn
< se los clasifica en los siguientes ti-
é pos:

m

a

?2 - de rotores

=

8 - de paletas

Superalimentador de rotores (fig. 2)

CONSTITUCION (fig. 3)

a. Cuerpo f:kpi%ﬂf
b. Placas de extremos S *GWF‘-
c. Rotores JCN‘ o ‘
d. Engranajes f \‘thlf
4 C;
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1. Cuerpo del superalimentador (fig. 3-a)
Es la parte mayor del conjunto; es construido en aleaciones de aluminio o
magnesio, aloja en su interior a los rotores y exteriormente consta de ale-
tas para su refrigeracion.

2. Placas de extremos (fig. 3-b)
Al igual que el cuerpo del superalimentador son construidas en aleaciones
de aluminio o magnesio. Tienen los alojamientos en los cuales van coloca-
dos los retenedores de aceite y los cojinetes que soportan a los ejes de los
rotores. La cara interior de las placas es pulida a fin de evitar despren-
dimiento de material.

3. Rotores (fig. 3-c)
Los rotores son elementos que al entrar en funcionamiento aspiran el aire
y lo impulsan al interior de los cilindros. Son construidos en aluminio y
sus ejes en acero. Estdn balanceados, razdn por la cual es aconsejable cam-
biar los dos en caso de presentarse averias en uno de ellos.

4. Egranajes (fig. 3-d)
Los engranajes son los encargados de transmitir el movimiento a los rotores.
Son construidos en acero y sometidos a tratamiento térmico. Sus dientes ge
neralmente siguen un trazado helicoidal, con el fin de regular la toleran
cia o huelgo de los 16bulos. La lubricacidon, a presién, la reciben directa-
mente del motor.

FUNCIONAMIENTO

Entre los superalimentadores, el de mayor difusidn es sin duda el tipo
Roots, que consiste en dos rotores (fig. 2) accionados por engranajes que
giran a velocidades iguales pero en sentido contrario, ubicados conveniente-
mente, dentro del cuerpo. La velocidad es aproximadamente 1,5 veces la del
motor. Mientras los rotores giran, aspiran el aire por la ventana de admi-
sion y lo expulsan por la de escape.

Trabajando a un minimo de 3.000 R.P.M. este superalimentador es capaz de su
ministrar aire a una presion de 0,35 kg/cm? superior a la atmosférica, 1o
que proporciona un aumento de potencia al motor en un 30 a 40 %.
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VENTAJAS Y DESVENTAJAS

Ademas de su alta velocidad y su gran capacidad de suministro estd el de
su simplicidad.

Quiza la Gnica desventaja es que para su funcionamiento resta cierta canti-
dad de potencia al motor.

Superalimentador de paletas (fig. 4)

' FUNCIONAMIENTO

E1 superalimentador de paletas (fig. 4) funciona segiin el conocido princi-
pio de alabe m6vil. Su construccidn no estd muy extendida debido al alto
costo y construccién muy delicada. En la mayoria de los casos es utilizado
en motores rapidos y de mediana potencia.

MANTENIMIENTO DE LOS SUPERALIMENTADORES

E1 mantenimiento estd enfocado hacia el depurador de aire o filtro y el sis
tema de lubricacidn, ya que son éstos los encargados de mantener en condi-
ciones normales de funcionamiento al superalimentador. '
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Los niples y uniones de cafierias (conectores) son de miltiple aplicacion en
los sistemas de lubricacion y alimentacion de combustible de los motores
Diesel, utilizandose para la conexion de tubos y mangueras.

TIPOS

Cada uno de los diferentes conectores esta constituido para un uso determi-
nado y se le designa por su aplicacion. Se 1lama "hembra" a los que tienen
la rosca interna y "macho" a los que la tienen externa.

En la figura 1 aparecen los tipos mas cominmente empleados, mencionados tal
como se los identifica.

A. Tuerca abocinada corta
B. Tuerca abocinada larga
C. Tapa

D. Uniom

E. Union reductora

F. Conector hembra

Tapén

Casquete
Junta aboeinada de cobre
Codo '

Te (unidm en T)

SRS

x N

Tuercas abocinadas "a" y "b" Fig. 1

Sirven para conectar el extremo abocinado del tubo de cobre al conector bise
lado, tal como una unidn, codo, etc.

Tapa Hclf
Se usa para cerrar la abertura de cualquier conector.

Unto’n nan

Se utiliza para conectar los extremos abocinados de cualquier tuberia.

Unibn reductora "e"

Sirve para conectar dos tramos de tubr de distinto diametro.
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Conector "f'"
Llamado hembra se utiliza para unir dos conectores machos.

Tapc'vn ngn ‘
Sirve para cerrar una conexidon hembra o para obturar un tubo, con la ayuda
de una tuerca abocinada.

Casquete "h'"
Se utiliza, con una tuerca abocinada del tamafio adecuado para sellar un co-
nector macho.

Junta de eobre "i" abocinada .
Se usa para sellar conexiones abocinadas que no sean de cobre.

Codo "j" ‘
Se emplea para unir en angulo recto dos tramos de tuberias.

Conector "k"
Une en &ngulo recto los extremos de dos tubos y el de un tercero.
CONSTITUCION

Cominmente se fabrican de bronce. Sin embargo algunos tipos son fabricados
en acero resistente a 1a corrosion. ‘

De acuerdo a las necesidades, son construidos en distintos tipos, siendo
los mas utilizados los de tipo conico que unen tubos de extremo abocinado.

Otra forma de conexion es a través de un anillo, colocado proximo a un extre
mo de tubo, fijandose por la presion de las uniones conectoras.

En otras instalaciones se utilizan conectores constituidos por tornillos
huecos que se introducen en una pieza anular, separados por arandelas de
cobre u otro material para evitar escapes.
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Las carertas son tubos que se usan para conducir fluidos en los sistemas de
alimentacidn, lubricacién y accesorios del motor en general.

TIPOS ‘

Se clasifican en dos grupos:
- mfg’idas
- flexibles

Rigidas

Son de cobre, acero, aluminio, laton.

Flexibles
Son de material sintético o de goma.

Las mas usadas en motores Diesel son las de cobre, acero y flexibles.

CARA CTERf STICAS Y APLICACIONES

En algunos casos, las cafierias de acero se fabrican con una capa de cobre y
estafio para evitar 1la oxidacion. Se usan principalmente en el sistema de
inyeccidn, por estar sometidas a presiones muy elevadas.

Las cafierias de cobre tienen la ventaja, en relacidn a las cafierias de ace-
ro, de que no se oxidan y son mds dictiles y maleables. No son recomenda-
bles en los circuitos hidraulicos sometidos a presiones muy elevadas. Se
utilizan frecuentemente en los sistemas de alimentacidn de combustible, lu-
bricacion y en la conexidn de algunos accesorios en que las presiones son
relativamente bajas.

Las cafierias flexibles estdn fabricadas de varias laminas de material sinté-
tico especialmente tratadas y en los extremos 1llevan niples de acero con una
capa de cobre y estafio con el fin de evitar 1a oxidacién (fig. 1). Se usan
en los sistemas de lubricacidn y alimentacién y tienen la ventaja de poder
absorber las vibraciones, cuando el motor estd funcionando.

TN

(1)
|
I
|
|
|
|
|
1

e

Fig. 1
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MANTENIMIENTO

Las cafierias requieren inspecciones periddicas para detectar posibles ave-
rias; ya que pueden estar dobladas, tapadas o con filtraciones. Esto da
como resultado una disminucion de la presion y mal funcionamiento del siste-
ma donde se encuentran instaladas.

Las cafierias dafiadas deben ser cambiadas por cafierias del mismo diametro,
forma y longitud.

Si se hace necesario cambiar una cafieria debera tenerse el cuidado de limpiar
su interior, antes de ser montada.

Los flexibles deben ser inspeccionados periddicamente para ver si estan da-
fiados por golpes, roce u otras causas y deben ser cambiados si tienen sefia-
les de adelgazamiento en sus paredes, grietas u otros dafios.

Las filtraciones por los niples son las mas generalizadas y esto se debe a
que estan sueltos o sus roscas en mal estado.
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Es el elemento del sistema de alimentacion, que cumple con 1a finalidad de
retener del combustible la mayor cantidad de impurezas que de no ser elimi-
nadas, actuarfan como elementos abrasivos y oxidantes del sistema de inyec-
cion.

TIPOS
De acuerdo a sus caracteristicas constructivas y al objetivo que cumplen,
los filtros de combustible mas generalizados, se clasifican en los siguien-
tes tipos: '

- prefiltro o filtro de entrada de combustible;

- filtro principal de combustible;

- filtro trampa con sedimentador.

Prefiltro o filtro de entrada (fig. 1)

E1 prefiltro o filtro de entrada, como su nom-
bre 1o indica, cumple con la finalidad de eje-
cutar un prefiltrado del combustible a fin de
detener las impurezas mayores, provenientes del
tanque o de las cafierias de combustible.

Se encuentra ubicado en el circuito de alimen
tacion de combustible, entre el tanque y 1la
bomba de transferencia. Puede estar montado
directamente a la bomba de transferencia por
el lado de succion de ésta o independientemen-
te de ella.

Esta constituido por el elemento filtrante propiamente di
cho, la copa o depésito que aloja en su interior al ele-
mento filtrante, la empaquetadura de la copa y la abraza-
dera de fijacion.

E1 elemento filtrante es de forma cilindrica y normalmen-
te se construye de malla metdlica o material sintético.

Funcionamiento del prefiltro (fig. 2)
Al poner en funcionamiento el motor, 1a bomba de transfe-
rencia aspira combustible del tanque, haciéndolo pasar a

través del elemento filtrante, donde quedan las impurezas
mayores contenidas en el combustible. ) Fig. 2
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Filtro principal de combustible (fig. 3)
E1 filtro principal de combustible, tie-
ne por finalidad evitar el paso de peque
flas impurezas hacia los componentes del
sistema de inyeccion.

Estd constituido principalmente por el

elemento filtrante, la cuba que aloja en

su interior al elemento filtrante y Ta
~ tapa.

E1 elemento filtrante, es el componente
mas importante del filtro, ya que es el
encargado directo de ejecutar la purifi-
cacion del combustible. ‘ Fig. 3

Clasificacitn de los elementos filtrantes
De acuerdo al material filtrante utilizado en 1os elementos de mayor uso en
la actualidad, éstos se clasifican en los sigueintes tipos:

- de papel micrénico;
- de fieltro.

Elemento filtrante de papel micromico (fig. 4)
E1 papel micrénico es especialmente tratado con resinas sintéticas, para dar
le mayor resistencia a la presidn, reaccion quimica del combustible y vibra-
ciones producidas por el motor, durante el funcionamiento.
E1 papel se enrolla en un tubo 1lamado "nicleo" o cilindro, constituyendo
una serie de rollos continuos en forma.de "V" invertida como muestra la fi-
gura. |
E1 combustible entra por la parte inferior del elemento, dejando atrapados
en éste las impurezas al atravesarlo (fig. 5).
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Elemento filtrante de placas de fieltro (fig. 6)
Este tipo de elemento, es bastante utilizado en motores Diesel. Estd forma
do por placas de fieltro prensadas, las que van interpuestas una sobre otra,
hasta formar el elemento.

E1 combustible se filtra al atravesar el elemento
desde el exterior hacia el interior, saliendo fil-
trado por la parte central del elemento.

Otro elemento de fieltro muy utilizado
. actualmente, es de tipo de chapa de ace-
ro perforada, y recubierta por una placa
de fieltro, tapada en sus extremos por
dos tapas metdlicas (fig. 7).
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Fig. 7
Funcionamiento del filtro principal de combustible (fig. 8)

E1 combustible enviado a presion por
1a bomba de fransferencia, entra a
: la camara formada entre la cuba y el
'} elemento filtrante.

Cuando dicha camara ya se ha 1lena-
do, el combustible a presion atravie
sa el material filtrante del elemen
to, depositando en é1 las impurezas.

E1 combustible filtrado, pasa a 1la

camara interior del elemento, conti

nuando posteriormente hacia la bom-

ba de inyeccion, a través del con-
ducto de salida del filtro.
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Filtro trampa con sedimentador (fig. 9)

Este tipo de filtro ha sido disefiado para
filtrar las materias abrasivas y separar el
agua contenida en el combustible.

Esta constituido principalmente por la cu-

" ba o depdsito, que en su parte inferior
tiene un véso transparente, la tapa y un
cono sedimentador.

Funcionamiento del filtro trampa con sedimentador

E1 combustible proveniente del tanque, entra al filtro por el conducto de

entrada, luego cae al cono sedimentador, repartiéndose alrededor de éste pa "
ra continuar luego a la parte baja de 1a camara aglomeradora. Cuando las
impurezas y el agua contenida en el combustible, se han depositado en la ca-
mara aglomeradora, el combustible filtrado y libre de agua, sale al exterior
a través del tubo central y conducto de salida del filtro.
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INFORMACION TECNOLOGICA:
SISTEMA DE ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

E1 sistema de alimentacidn, estd constituido por una serie de elementos que
cumplen con la finalidad de hacer liegar combustible, a una determinada
presion, al sistema de inyeccion, a efectos de satisfacer las diversas con-

diciones de funcionamiento del motor.
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ELEMENTOS CONSTITUTIVOS (fig. 1)
1. Tanque de combustible 5. Caneria de aspiracion
2. Caferia de expulsion 6. Bomba de transferencia
3. Valvula de sobrepresion 7. Filtro de combustible
4. Flexible de alimentacidn 8. Cafieria de retorno
9. Bomba inyectora

FINALIDAD DE CADA ELEMENTO

Tanque de combustible (fig. 2)
E1 tanque cumple con la finalidad de
alojar en su interior el combustible
necesario para el funcionamiento del
motor.

Generalmente se ubica en el bastidor
del vehiculo o cercanc al motor, cuan
do se trata de un grupo estacionario.
fundamentalmente de la aplicacidn que se Te dé.

Qu capacidad es variable y depende
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Se construye en acero laminado y su forma puede ser rectangular o cilindri-
ca. En su parte superior se encuentra ubicado el tubo de 1lenado de combus-
tible con su respectiva tapa.

La tapa tiene una perforacién que actiia como respiradero, la cual permi te
que la presién en el interior del tanque, sea igual a la presion atmosféri-
ca. En uno de sus lados estdn ubicados las perforaciones y niples de co-
nexidn para las cafierias de aspiracion y retorno de combustible.

- Generalmente la perforacion para conexién de la cafieria de retorno de combus
tible, se encuentra ubicada en la parte superior del tanque a fin de facili
tar la entrada del combustible de retorno. La perforacidn para conexién de | .
la cafieria de aspiracion, puede estar ubicada en la parte superior del tan-
que o en la parte inferior de éste. Cuando se encuentra ubicada en la par-
te superior, el tanque tiene un tubo interno que 1lega casi al fondo de éste,
a fin de que el combustible no sea succionado totalmente, para evitar la as-
piracion de impurezas.

En la parte superipor, el tanque tiene una perforacion, que permite la ubica-
cidn de la unidad indicadora del nivel de combustible. En su parte inferior
tiene un tapdn que sirve para drenar el combustible, cuando se hace necesa-
rio.

Caneria de aspiracién
Esta cafieria generalmente se construye en acero y su didmetro interno apro- .
ximado, depende de las caracteristicas del sistema. Su longitud es varia-
ble, dependiendo ello de la distancia existente entre el tanque y la bomba
de transferencia. Tiene por finalidad permitir el paso de combustible de
uno a otra. Intercalado en esta caferia, se encuentra ubicado un filtro de
decantacion, que cumple con el propésito de efectuar un primer filtraje y
y evitar el paso del agua producida por condensacion dentro del tanque. £
algunos sistemas este filtro se encuentra integrado a la bomb> de transfe-
rencia. Entre la caferia y bomba de transferencia, se interca:a una man-
guera flexible, para evitar que la caferia se rompa, debido a las vibracio-
nes del motor.
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Bomba de transferencia (fig. 3) .

La bomba de transferencia es uno de Tos elementos \ )
mas importantes del sistema de alimentacion de g

combustible ya que es la encargada de succionar
el combustible desde el tanque, para enviarlo a
una presion determinada hacia el filtro y poste
riormente a 1a bomba de inyeccion.

Fig. 3

Canerla de expulsiln
La cafierfa de expulsidn, es similar a la cafierfa de aspiracién y es la encar
gada de permitir el paso de combustible, desde 1a bomba de transferencia ha-
cia el filtro. -

Filtro de combustible (fig. 4)
E1 filtro de combustible, también es un elemento de
mucha importancia dentro del sistema, ya que es el
encargado de eliminar las impurezas del combustible,
a fin de evitar dafos al sistema de inyeccion.

Este filtro generalmente se ubica en el motor, cer-
cano al sistema de inyecciﬁn y recibe el combusti-
ble directamente de la bomba de transferencia,conti
nuando aquel hacia la bomba de inyeccidn después de
haber pasado a través del elemento filtrante.

Vélvula de sobrepresio'n (fig. 5)

La valvula de sobrepresidn, es el elemento del sistema de
alimentacion de combustible que cumple con la finalidad
de mantener una presion constante en el sistema. Ademas

actda como un sangrador permanente haciendo regresar al
tanque y de ahi al exterior el aire que pueda haber 1legado junto con el
combustible. Esta vdlvula se encuentra pbicada entre la bomba de transfe-
rencia y la bomba de inyeccidn, dentro del circuito de baja presion.
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Caneria de retorno
Esta cafieria también se construye en acero y su didmetro es mayor a la cafie-

ria de aspiracion y expulsion de combustible. Generalmente se encuentra ubi
cada entre la valvula de spbrepresién y el tanque de combustible.

Flexible de alimentacidm
Generalmente entre el filtro de combustible y Ta bomba de inyeccién, se ubi-
ca una manguera flexible, a fin de evitar rupturas debidas a las vibraciones
. producidas por el motor.

FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA (fig. 6)

Cuando el motor se encuentra en funcionamiento, la bomba de transferencia
(6), succiona combustible desde el tanque (1), a través de la caferia de
aspiracion (5) enviandolo aproximadamente a 1 Kg/cmz, por la cafieria de ex-
pulsién (2), al filtro de combustible (7). Una vez que el combustible se
ha filtrado, sale por el flexible de alimentacion (4), a la bomba de inyec-
cién (9). Cuando la presidn en el flexible de alimentacion (4) y la bomba
de inyeccion (9), es muy elevada, se abre la’vdlvula de sobrepresion (3)
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del filtro (7) y el combustible revuelto con burbujas de vapor, o de aire,
vuelve al tanque (1), a través de la cafieria de retorno (8).

La evacuacién de las burbujas de aire o vapor, se realiza en el filtro de
combustible (7). E1.aire, aislado en dicho filtro, sale por la vdlvula de
sobrepresion (3) y cafieria de retorno (8) hacia el tanque de combustible

(1).
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La bomba de transferencia es el eleimento del sistema de alimentacidn que
cumple con la finalidad de enviar permanentemente y a una presién determina
da, combustible a Ta bombe inyectora, para cualquier régimen de velocidad

del motor.

TIPOS
Segiln su construccidon y caracteristicas de funcionamiento, las bombas de

transferencia mas utilizadas en motores Diesel, se clasifican en los siguien
tes tipos:

- de diafragma;

- de piston;

- de engranaje;

- de paletas;

- de rotor.

Todas estas bombas son del tipo aspirante impelente, 1o cual significa que
tienen capacidad para succionar el combustible desde el tanque o depésito
y enviarlo al exterior a una determinada presion.

Bomba de Transferencia de Diafragma (fig. 1)

Este tipo de bomba, estd compuesto fundamentalmente por un cuerpo inferior
y un cuerpo superior, que atornillados entre si, aprisionan en sus bordes
al diafragma, elemento encargado de producir el vacio necesario para que
el combustible penetre a la bomba y de enviarlo a una determinada presidn,

al exterior.
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Bomba de Transferencia de Pistom (fig. 2)

Esta constituida por un cuerpo que normalmente se
fabrica de hierro fundido y que en su interior alo
ja al piston o émbolo y a las respectivas valvulas
de aspiracion y descarga. E1 piston o émbolo, es
el elemento encargado de producir el vacio necesa-
rio, para que el combustible fluya al interior de
la bomba y de enviarlo al exterior a una determina
da presion. '

Bomba de Transferencia de Engranajes (fig. 3)

Tal como su nombre 1o indica, estd constituida por
el cuerpo principal y engranajes. Los engranajes
son los elementos encargados de producir el vacio
necesario para permitir la entrada de combustible
enviandolo posteriormente a presion, al exterior de

la bomba. Debido al giro continuo de los engrana-
jes, este tipo de bomba proporciona un flujo cons-
tante de combustible.

Bomba de Transferencia de Paletas (fig. 4)
Este tipo de bomba, estd constituido por un cuerpo

dentro del cual giran las paletas, que son las en-

cargadas de producir la succidn del combustible y
posteriormente, su envio al exterior. Las paletas
son impulsadas por su eje de accionamiento y, debi

do a la accidon de un resorte expansor, se ajustan
herméticamente a la pared del cuerpo de la bomba,
evitando asi las filtraciones internas de combusti
ble.

Bomba de Transferencia de Rotor (fig. 5)

La bomba de transferencia de rotor, esta constitui
da por el cuerpo, un rotor interior y un rotor ex-
terior. Ambos rotores son los encargados de succio
nar el combustible y enviarlo a presidon al exterior
de 1a bomba. En este tipo de bomba, tal como en Fig. §

las bombas de engranajes y paletas, el fiujo de combustible es constante,

debido a su giro continuo. Por esta razdn, tienen incorporada una valvula
de desahogo, a fin de mantener una determinada presion de salida.
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Generalmente este tipo de bomba va montada indistintamente en el bloque o en
la bomba de inyeccidn, siendo en el primer caso accionada directamente por
el eje de levas del motor y en el segundo caso, por el eje de levas de 1la

bomba inyectora.

Debido a sus caracteristicas constructivas, este tipo de bomba no es tan ge
neralizado en los motores Diesel actuales. No obstante, algunos de ellos

Ta utilizan.

ELEMENTOS CONSTITUTIVOS (fig. 1)

1. Cuerpo inferior

2. Palanca de accionamiento
3. Resorte de accionamiento
del diafragma

Diafragma

Cuerpo superior

Valvulas

. Tapa del cuerpo superior

Fig. 1

~N Oy O B

FINALIDAD DE CADA ELEMENTO

Cuerpo inferior

E1 cuerpo inferior de la bonba, generalmente se construye en aleacidn de
antimonio, por ser éste un material liviano y de facil refrigeraqién. Sir-
ve de base de apoyo a los elementos restantes de la bomba y en su interior

aloja las palancas de accionamiento de ésta.

Palancas de aceionamiento
Se construyen en acero y tienen la finalidad de transmitir el movimiento

de la excéntrica del eje de levas de la bomba inyectora o motor, segin sea

el caso, al diafragma de la bomba.
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Resorte de accionamiento de diafragma

Este resorte es de forma helicoidal del tipo de expansidn y se encuentra ubi-
cado entre el cuerpo inferior de la bomba y diafragma. Tiene la finalidad

de impulsar el diafragma para enviar el combustible succionado, hacia los
filtros y bomba de inyeccién.

Diafragma

E1 diafragma estd constituido por varios discos de tela, empapados con un
barniz insoluble al combustible. Dichos discos estdn introducidos en la par
te superior de una varilla y apretados entre dos discos metdlicos por una
tuerca.

E1 diafragma, perfectamente estanco e impermeable, impide que el combustible ‘
pase del cuerpo superior al cuerpo inferior. Ademds, actlia como junta hermé
tica entre ambos.

Cuerpo superior

Esta parte de 1a bomba, también construida en aleacion de antimonio, por las
mismas razones dadas anteriormente, tiene dos alojamientos para las valvulas
de aspiracion y expulsion y los orificios de entrada y salida de combustible
respectivos. Su fijacion al cuerpo inferior se realiza a través de una se-
rie de tornillos, dejando de esta forma, el borde extérior del diafragma a
lo largo de su periferia, aprisionado entre ambos cuerpos.

Vdlvulas (fig. 2)
Las valvulas tienen la finalidad de permitir .
1a entrada de combustible a la bomba y la sa ' @ 3\

lida de éste a los filtros y bomba inyectora.
Estan constituidas por un cuerpo metdlico que
en su interior tiene una placa redonda de fi-
bra la cual ajusta herméticamente en el asien
to dispuesto en el cuerpo debido a 1a presim
ejercida por un resorte helicoidal calibrado.

Las valvulas de aspiracion como de expulsion,
son idénticas, pero su funcionamiento varia, porque una se monta en forma

Fig. 2

invertida a 1a otra.
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Tapa del cuerpo superior »

La tapa del cuerpo superior, tiene la finalidad de permitir el acceso al
filtro de malla, que se encuentra ubicado en la parte superior de la bomba,
a continuacion de la entrada de combustible. La tapa se fija al cuerpo de
la bomba mediante un tornillo y entre ésta y la bomba se ubica una empaqueta
dura que impide aspiraciones de aire o fugas de combustible.

FUNCIONAMIENTO DE LA BoMBA (fig. 3)

7 5 |
8 = /F// 2 o // ’
=7 \o °
Fig. 3 ° <

Cuando el motor se encuentra en funcionamiento, la excéntrica del eje de le
vas empuja el brazo basculante (1), que transmite el movimiento al diafrag-
ma (2), a través de la palanca de accionamiento (3).

E1 desplazamiento descendente del diafragma (2), comprime el resorte (4), y
al mismo tiempo provoca un vacio en la camara (5), succionando combustible
desde el tanque a través de la vdlvula de aspiracion (6).

A medida que el eje de levas continfa girando, el brazo basculante (1) sigue
a la excéntrica por efecto de la presidn ejercida por el resorte (7). En
ese momento el, diafragma (2) sube impulsado por el re ‘rte (4), presionando
el combustible en la camara (5) y envidndolo a través de la valvula de ex-
pulsion (8), hacia los filtros y bomba de inyeccion.

Cuando el depdsito de la bomba de inyeccién, filtros y conductos se encuen-
tran 1lenos de combustible a la presidn de funcionamiento, (aproximadamente
1 Kg/cm2), dicha presidn mantiene cerrada a la valvula de expulsidn (8) e
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impide que suba el diafragma (2), manteniendo a la palanca de accionamiento
(3) en su posicidn inferior sin ser accionada por el brazo basculante (1) que
sigue siendo impulsado por la excéntrica del eje de levas.

Al disminuir la presion en los conductos y filtros por efecto del consumo de
combustible, sube el diafragma (2), siendo accionado nuevamente en forma nor

mal.
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La bomba de transferencia de pistdn es muy utilizada en motores Diesel equi
pados con sistema de inyeccidn lineal. Generalmente, se monta en el costado
de Ta bomba inyectora y es accionada directamente por el eje de levas de di-
cha bomba.

TIPOS
De acuerdo a sus caracteristicas de funcionamiento, las bombas de transferen

cia de piston, se clasifican en los siguientes tipos:

- de stmple efecto;
- de doble efecto.

En general, ambos tipos de bombas estdn provistos de bomba manual para ceba
do y filtro de entrada de combustible o prefiltro.

De simple efecto (fig. 1)

Constitucion

Cuerpo de la bomba.

Camara de presion.

Rodi1llo impulsor.

Niple de salida de com-

bustible.

Valvula de descarga.

Piston.

Resorte del pistén.

Camara de aspiracion.

Filtro de entrada de com

bustible.

10.Niple de entrada de com-
bustible.

11.Valvula de aspiracion.

12.Bomba manual de cebado.
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FINALIDAD DE CADA ELEMENTO

Cuerpo de la bomba

E1 cuerpo de la bomba, generalmente se construye en hierro fundido y su ter
minacion es en un acabado suave. En su interior se encuentran los distintos
pasajes de combustible, camaras de presion y aspiracion y los diversos ele-
mentos constituyentes.

Cémara de presidn

La cimara de presion, ubicada entre la parte superior del pistdn y el cuer-
po de la bomba, tiene por finalidad acumular el combustible que es transfe-
rido de 1a cdmara de aspiracion, para permitir posteriormente el envio de ‘
este al exterior de la bomba, presionado por el pistdn. '

Rodillo impulsor ,

Este elemento, generalmente se construye en acero y es de un acabado muy
fino. Se encuentra ubicado entre la excéntrica del eje de levas de la bom-
ba inyectora‘y el piston de la bomba de transferencia. Su montaje a la bom
ba se obtiene a través de un pasador y taqué deslizable que actlia como corre
dera en el alojamiento de aquella; un seguro alojado en el cuerpo de la bom
ba, impide que dicho conjunto se desmonte. La finalidad del rodillo, es
transmitir el movimiento de la excéntrica del eje de levas al piston de 1a
bomba. Un resorte helicoidal de expansidon, mantiene al rodillo constante-
mente presionado contra el eje de levas de 1a bomba inyectora.

Niple de salida de combustible (fig. 2)

Este niple es de acero y tiene la forma de un
tornillo taladrado, para permitir el paso de
combustible. Se atornilla directamente al
cuerpo de la bomba, aprisionando entre dos go
1i1las de ajuste, al flexible o manguera de
salida de combustible.

Valvula de descarga (fig. 3)
La valvula de descarga, generalmente se cons-

truye de material plastico por ser éste mas 1i
viano y mantener un mayor grado de hermeticida
en el asiento. Su finalidad es permitir el pa
so de combustible desde la cdmara de aspiracion
hacia la camara de presion, impidiendo su retorno.
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E1 pistdn se encuentra ubicado dentro del cilindro principal del cuerpo de
la bomba. Se fabrica en acero, ¥ st ajuste con respecto al cilindro es de
una cierta precisidn. . Tiene la finalidad de crear el vacio necesario en la
cadmara de aspiracifn, para permitir 1a entrada de combustible e impulsarlo
posteriormente hacia la bomba inyectora.

Resorte del pistfm

E1 resorte se ubica entre el pistdn y cuerpo de 1a bomba y cumple con la fi
nalidad de impulsar el pistdn a su posicidn original, cuando la excéntrica
del eje de levas de la bomba irnyectora no estd actuando. Este resorte es
‘I’ helicoidai de expansidn y su tensidn estd calibrada de acuerdo al tipo de
bomba en que se utilice.

Clmarc de aspiracion (fig. 4)

Consiste en el espacio ubicado entre la par
te inferior del pistdn y las valvulas de as
piracion y descarga.

E1 volumen de la camara, varia de acuerdo a
la posicion del pistdn en sus diversas eta-

pas de funcionamiento.

Fig. 4
Es un recinto hermético que se comunica con el conducto de entrada de com-

‘I. bustible a través de la vdlvula de aspiracidén y con la cdmara de presidon y
conducto de salida, a través de la valvula de descarga. En esta camara se
produce vacio cuando el pistdn de 1a bomba ejecuta el recorrido de aspira-
cidn, permitiendo de esta forma que el combustible fluya a su interior.

Filtro de entrada de combustible
Este filtro generalmente va ubicado en l1a misma bomba de transferencia y en
algunos casos en la cafieria de combustible, entre el tanque y dicha bomba.

Su finalidad, es la de retener las impurezas mayores a fin de evitar que es
tas entren a la bomba y Tleguen al! filtro principal de combustible.

Niple de entrada de combustible
Este niple es igual al niple de salida y su finalidad, en este caso, es per
mitir la conexion del flexible o manguera de entrada de combustible.
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Valvula de aspiracidm

Esta vdlvula es igual a la valvula de descarga y su funcionamiento varia,
por encontrarse montada en un conducto diferente. Permite el paso del com-
bustible procedente del tanque a la camara de aspiracion y evita que aquel
retorne cuando el piston lo impulsa hacia la camara de presion.

Bomba manual de cebado (fig. 5)

Esta bomba va instalada en el cuerpo de la bomba de trans
ferencia y sobre la valvula de aspiracion. A través de
~su accionamiento manual se hace 1legar combustible proce-
dente del tanque, a los filtros y bomba inyectora. Para
cebar el circuito, es necesario destornillar el pulsador
de la bomba, hasta que éste se deje levantar.

Al ascender el piston se abre al vdlvula de aspiracidn
permitiendo la entrada de combustible a 1a camara de as-
piracion. Al presionar el pulsador el pistdn empuja el
combustible a través de la vdlvula de descarga, caferia,
y filtro, hacia 1a bomba de inyeccion Fig. 5

Al dejar la bomba fuera de servicio, el pulsador debe atornillarse nuevamen
te.

FUNCIONAMIENTO DE LA BOMBA DE TRANSFERENCIA DE PISTON s DE SIMPLE EFECTO

a) Transferencia de combustible a traves de la valvula de descarga

Al girar el eje de levas (1) de la bomba inyectora, la leva excéntrica (2)
presiona hacia abajo el pistdn (5) de 1a bomba de transferencia, a través

del rodillo impulsor (3), comprimiendo el resorte de retorno (6). De esta
manera, es enviada una parte de combustible (o aire si ain no hay combusti-
ble) existente en la cdmara de aspiracion (9), a través de la vdlvula de
descarga (8) hacia la camara de presion (4). Al terminar esta fase se cierra
la vdlvula de descarga (8).

b) Aspiracidn y envio de combustible
Cuando la leva o excéntrica (2) gira desde el punto mds alto al punto més
bajo, el pistdn (5) la acompafia en su movimiento, debido a la accidn del

~ resorte (6) manteniendo contacto permanente con el rodillo impulsor (3) y
éste con el eje de levas (2). y
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E1 piston (5) durante su desplazamiento, empuja parte del combustible ubica
do en la camara de presion (4), envidndola hacia el filtro y bomba de inyec
cion (envio de combustible).

Al mismo tiempo, y también debido al desplazamiento dei pistdén (5), se pro-
duce una depresidon en la cédmara de aspiracidn (9), que permite 1a apertura
de la vdlvula de aspiracidn (10) y la entrada de combustible procedente del
tanque (aspiracion de combustible).

En este tipo de bomba, el envio de combustible, solamente se produce en la
fase de "envio" y no en la fase de transferencia de cembustible.

Este tipo de bomba mantiene una presidn constante de envio de combustible,
la cual es regquiada por una valvula intercalada en el sistema.

FUNCIONAMIENTO DE LA BOMBA DE TRANSFERENCIA DE PISTON DE DOBLE EFECTO

a) Primera etapa

Al girar el eje de levas (1) de la bomba inyectora, la leva o excéntrica
(2) presiona el piston (5) de la bomba de transferencia, por medio del ro-
dillo impulsor (3) y varilla de impulsidn (7).

Debido a la succion producida por el pistén (5) durante su desplazamiento,
se abre la valvula de aspiracion (6) permitiendo 1a entrada de combustible
a la cdmara superior (4), expulsando a la vez por la vdlvula de envio (8)
el combustible alojado en la camara inferior (9). Durante esta carrera del
piston, se ha producido una aspiracidn y una expulsidn de combustible simul
taneamente.

b) Segunda etapa

Cuando T1a leva o excéntrica (2) ha sobrepasado su carrera midxima asciende
el pistdon (5), creando un vacio en la cémara inferior (9), 1o cual permite
la apertura de la vdlvula de aspiracion (10) y la entrada de combustible

a dicha cdmara. En esta carrera ascendente, el piston (5) es impulsado por
el resorte (11), expulsando a través de la vdlvula de descarga (12) el com-
bustible de 1a cdmara superior (4).
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Este tipo de bomba es bastante utilizado en los motores Diesel y generalmen-
te se monta directamente en el motor, siendo accionada por el mecanismo de
distribucién.

ELEMENTOS CONSTITUTIVOS

1. Cuerpo de la bomba.

2. Tapa.

3. Conjunto de eje y
engranaje impulsor.

4. Conjunto de eje y
engranaje impulsado.

5. Retenes de aceite.

6. Conjunto de valvula
de desahogo.

7. Espigas.
FINALIDAD DE CADA ELEMENTO

Cuerpo de la bomba

ET cuerpo de la bomba, generalmente se fabrica en hierro fundido y tiene la
finalidad de alojar todos los elementos internos de ésta. En su interior
tiene dos cavidades, dentro de las cuales se alojan los engranajes y otras
que actlan como cdmaras de entrada y salida de combustible respectivamente.

En uno de sus costados, al lado de la cadmara de entrada de combustible, se
aloja 1a valvula de desahogo que, a su vez, se encuentra comunicada por una
galerfa y orificio con la cdmara de salida de combustible. Otro orificio
practicado entre la cdmara de entrada de combustible y el alojamiento de

la vdlvula de desahogo, evita que se forme un cierre hidrostédtico que impe-
diria el buen funcionamiento de la valvula. Junto a la brida de sujecion,
el cuerpo tiene una cavidad que permite el alojamiento de los retenes.

Tapa de la bomba

Tal como el cuerpo de la bomba, la tapa también se fabrica en hierro fundi-
do. Las superficies de contacto de la tapa y el cuerpo, son perfectamente
pulidas no requieren empaquetadura, bastando solamente una capa muy delgada
de adhesivo para proporcionar un sellado perfecto y eliminar cualquier irre
gularidad.
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En algunos casos la tapa dispone de dos cavidades para alojar los extremos
del eje impulsor y eje impulsado y dos perforaciones roscadas que permiten
el alojamiento de los niples de conexidon para entrada y salida de combusti-
ble.

Conjunto de eje y engranaje impulsor (fig. 2) g
E1 eje impulsor se fabrica en acero y

uno de sus extremos permite la conexifn
de la horquilla de impulsidn. Su fina
lidad, es la de soportar el engranaje
impulsor y'transmitir a través de éste
el movimiento del motor al engranaje ]
impulsado. Se apoya directamente en

el cuerpo y tapa de 1a bomba. Fig. 2

E1 engranaje impulsor se fabrica en ace

ro y sus dientes son rectos. De acuerdo al tipo de bomba, este engranaje
puede ser independiente del eje impulsor o formar una pieza solidaria con
dicho eje |

Conjunto de eje y engranaje impulsado

E1 eje impulsado, se fabrica en acero y tiene por finalidad soportar el en
granaje impulsado. Uno de sus extremos se aloja en el cuerpo de 1a bomba y
el otro en la tapa de ésta.

E1 engranaje impulsado también se fabrica en acero y su forma y didmetro son
similares a los del engranaje impulsor.

Retenes de aceite (fig. 3) |

Tienen por objeto impedir las fugas de combus-
tible de la bomba, a través del eje impulsor.
Generalmente este tipo de retenes que estéan
en contacto con combustible, se fabrica en go

ma sintética.

En su interior 1levan un resorte helicoidal, que sirve para aumentar la pre
sion del borde sellante, contra el eje donde trabajan.

©
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La cubierta exterior generalmente se fabrica de < O]
acero. Se ubican en el alojamiento dispuesto en I:f

el cuerpo de la bomba, junto a la brida de suje | T
cion (fig. 4).

Cuando se colocan los retenes, debe tenerse es-
pecial cuidado de montarlos en la posicion ade-
cuada ya que ésta depende del tipo y caracteris
ticas de la bomba. Fig. 4

Conjunto de valvula de desahogo

La finalidad de la valvula de desahogo es evitar que la presidon del combus-
tible sobrepase el 1imite normal de funcionamiento, principalmente cuando
el motor funciona a altas revoluciones. Esta vdlvula mantiene una presidn
constante, a fin de no alterar el funcionamiento de los componentes del sis
tema de inyeccion.

Espigas

Son dos vastagos de acero, que se colocan en unas perforaciones de la cara
del cuerpo de la bomba, a una determinada presidon y sirven de guia a la ta-
pa cuando éste se monta, a efectos de obtener un alineamiento correcto entre
ambos elementos.

FUNCIONAMIENTO DE LA BOMBA

Al estar el motor en funcionamiento, el eje y engranaje impulsor (1) transmi
ten movimiento al eje y engranaje impulsado (2), haciéndolo girar en sentido
inverso.

Debido al giro continuo de ambos engranajes, se produce una depresion en la
camara de aspiracion (3), permitiendo la entrada de combustible, el que es
arrastrado por los dientes de los engranajes hacia la cdmara de presion (4),
a través de los espacios comprendidos entre el cuerpo de la bomba y los ci-
tados dientes. De la camara de presion (4), sale con una determinada pre-
sion hacia el filtro y bomba inyectora.
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Cuando la presion en el circuito de alimentacion aumenta demasiado, se abre
la valvula de desahogo (5) permitiendo que el combustible pase en derivacion
a través del conducto (6) hacia la camara de aspiracion (3).

MANTENIMIENTO DE LA BOMBA

Con el objeto de obtener un funcionamiento 6ptimo, periddicamente y de acuer-
do a las instrucciones del fabricante, deben ejecutarse operaciones de man-
- tenimiento, tales como:

- evacuar el agua acumulada en el tanque de combustible, producto .
de la condensacion;

- mantener limpio el tanque, caferfias y cdmbustible;

- limpiar periddicamente el prefiltro de combustible;

- verificar que no haya fugas de combustible a través de conexio-
nes y cafierias.
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En la actualidad este tipo de bomba de transferencia es poco utilizada.

Se puede decir que ha sido reemplazada totalmente por las bombas de transfe
rencia de piston y engranaje. En igual forma que la bomba de transferencia
de engranaje, esta bomba recibe movimiento directamente del motor, o de la

bomba de inyeccion. .

-

MECANICA DE VEHICULOS A MOTOR
Y DE MAQUINARIA

ELEMENTOS CONSTITUTIVOS

-

Cuerpo intermedio de la bomba.
Empaquetaduras.

Brida de sujecion.

Tapa.

Conjunto de rotor y paletas.
Valvula de desahogo.

Retenes.

FINALIDAD DE CADA ELEMENTO

Cuerpo intermedio de la bomba

E1 cuerpo intermedio de la bomba se
fabrica en acero y consta de un ani
110 macizo dentro del cual funcio-
nan el rotor y las paletas.

‘ODIGO DE TEMAS TECNOLOGICOS

) ' I
En su pared interna que es totalmen LY

(22

te pulida, tiene dos cavidades que
actlan como camaras de aspiracion y
presidn respectivamente. Dichas ca
vidades se comunican a través de orificios con la tapa de la bomba. Ademas
tiene atrds perforaciones que lo atraviesan de lado a lado para permitir el
alojamiento de los pernos de sujecidon y espigas de alineamiento.

Empaquetaduras
Son las encargadas de efectuar un cierre hermético entre el cuerpo interme-

dio de l1a bomba y su respectiva tapa y brida de sujecion. Generalmente sefa
brican en un material adecuado y su espesor es muy delgado variando de acuer
do al tipo de bonmba.
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Brida de sujecilm

La brida de sujecion se construye en hierro fundido, se ubica én la parte de
lantera de la bomba y la fija al motor. En ella se apoya el extremo delante
ro del rotor y en su interior, junto al flanche de unién, tiene una cavidad
destinada a alojar Tos retenes.

Tapa
La tapa es de hierro fundido y se ubica en uno de los extremos de al bomba.
- Estd atravesada por perforaciones que permiten el alojamiento de las espi-
gas de alineamiento y pernos de fijacidn. Ademds tiene dos orificios para
conectar las cafierias de entrada y salida de combustible, las cuales estin
comunicadas con las camaras de aspiracion y presién del cuerpo intermedio.
En su parte central, tiene un alojamiento que sirve de apoyo al extremo tra
sero del rotor.

En uno de sus costados, tiene un conducto transversal que se comunica con la
entrada y salida de combustible, el cual sirve para alojar a la valvula de
desahogo.

Conjunto de rotor y paletas

E1 rotor se construye en acero y generalmente forma una pieza integral con
el eje. Se ubica en el interior de la bomba y se apoya en sus respectivos
alojamientos (tapa y brida de sujecidon). Tiene por propdsito transmitir el
movimiento del motor a las paletas y mantenerlas en su posicion de trabajo.

Las paletas tienen la finalidad de producir el vacio necesario en la camara
de aspiracion y de ﬁmpu]sar el combustible al exterior de la bomba, mante-
niendo un cierre hermético entre la pared interna del cuerpo intermedio y
el rotor. Se ubican entre dos muescas practicadas en el rotor y constante-
mente son presionadas contra la pared interna del cuerpo intermedio debido
a la accion de un resorte dispuesto a tales efectos. Una guia de acero en
forma de vastago, mantiene alineadas las paletas y resorte, impidiendo que
éstas pierdan su posicion, cuando el conjunto estd en funcionamiento.

E1 conjunto de rotor y paletas se encuentra montado excéntricamente dentro
del cuerpo intermedio, obteniéndose en esta forma el espacio necesario para
que el combustible pase de la cdmara de aspiracidén a la camara de presidn.

©
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Valvula de desahogo .
La vdlvula de desahogo, estd compuesta por el asiento, resorte del émbolo,

espaciador, resorte de retencidn del conjunto y el tapdn de fijacidn con su
respectiva golilla de ajuste. La vdlvula de desahogo se monta en la tapa de
la bomba de transferencia y tiene la finalidad de permitir el paso de combus
tible desde la cdmara de presidon a la cdmara de aspiracion, cuando la pre-
sion del combustible en la cdmara de presion es muy elevada.

Retenes

Los retenes se ubican en el alojamiento dispuesto en la brida de sujecion,
junto al flanche de unidn de la bomba. E1 retén interior se monta con la
pestafia hacia el cuerpo de la bomba y tiene la finalidad de impedir el paso
del combustible desde el interior de la bomba.

E1 retén exterior se monta con la pestafia en direccion contraria a la bomba
y tiene la finalidad de evitar que el aceite lubricante del motor, se escu-
rra por el eje del rotor.

FUNCIONAMIENTO DE LA BOMBA

Cuando el motor se encuentra en funcionamiento, el mecanismo de unidn de la
bomba arrastra consigo al conjunto de rotor y paletas cuyo eje de rotacidn
se encuentra descentrado con respecto al eje del cuerpo de la bomba.

En el momento en que las paletas pasan por la cdmara de aspiracidn, debido

a la accidn del resorte se distienden, provocando una depresidn originada
por el aumento de espacio entre el rotor y cuerpo intermedio. Debido a esta
depresidn, el espacio correspondiente a la cdmara de aspiracion se 1lena de
combustible. Al pasar la paleta el punto de maxima excentricidad, comienza
a disminuir el espacio correspondiente a la cdmara de presion, expulsdndose
el combustible al exterior. Cuando la presidn es muy elevada, parte del
combustible pasa a la cdmara de aspiracidn, a través de la valvula de desa-
hogo. Este ciclo es constante, debido a la accién de ambas paletas.
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La bomba de transferencia de rotor, es poco utilizada en la actualidad, en
sistemas de alimentacidon de combustible de motores Diesel.

Su instalacion, en igual forma que las bombas de engranaje y paletas, se
realiza directamente en el motor y en algunos casos en conjuntos accesorios
del motor (fig. 1).

6

ELEMENTOS CONSTITUTIVOS

Cuerpo de la bomba.

Tapa.

Eje impulsor. 4
Conjunto de rotor

interior y rotor exterior.

5. Retenes.

6. Valvulas de desahogo.

W N =

FINALIDAD DE CADA ELEMENTO

Cuerpo de la bomba (fig. 2)
E1 cuerpo de 1a bomba, aloja en su interior
el conjunto de rotores, eje de impulsion,
valvula de desahogo y retenes.

En T1a parte inferior dé la cavidad destina-
da al alojamiento del conjunto de rotores,
hay dos conductos que actian como cadmaras de
aspiracion y presion de combustible. Dichas

Fig. 2

conductos se comunican con el alojamiento de

la valvula de desahogo y cafierias de entrada y salida de combustible. En el
interior del cuerpo y junto a la brida de sujecidon, se encuentra ubicado el
alojamiento para los retenes.

Tapa
La tapa estd ubicada en la parte superior de la bomba y se fija a ésta me-

diante sus respectivos pernos de sujecion. Entre la tapa y cuerpo de la bom
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ba se ubica una empaquetadura, que tiene por objeto impedir fugas de combus-
tible o aspiraciones de aire, cuando la bomba se encuentra en funcionamiento.

Eje impulsor .

E1 eje impulsor puede apoyarse directamente en la bomba o0 sobre dos bujes
dispuestos en el cuerpo de ésta. Cumple con la finalidad de sransmitir el
movimiento del motor al rotor interior y rotor exterior. En uno de sus ex-
tremos estd conectado directamente al rotor interior, fijdndose a éste median
te una chaveta de medida luna o una bolita de retencién. E1 otro extremo va
conectado al motor o mecanismo impulsor de 1a bomba.

Conjunto de rotor interior y rotor exterior (fig. 3) .
E1 rotor interior, tal como su nombre lo indica, estd ubicado dentro del ro-
tor exterior y conectado a un extremo del eje impulsor, siendo ambos mecani_
zados y con un alto grado de ajuste. E1 rator interior tiene cuatro 1ébulos,
mientrés que el rotor exterior tiene cinco y su'montaje es descentrado res-
pecto al rotor interior. Debido a ello, cuando la bomba estd funcionando, el
el rotor interior arrastra al rotor exterijor logrando, de esta forma, la
apertura y cierre progresivo de los conductos de entrada y salida de combus-
tible.

Fig. 3

Retenes
Los retenes cumplen con la finalidad de evitar fugas de combustible proce-
dentes de la bomba o fugas de aceite procedentes del mecanismo impulsor o
motor.
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Valvula de desahogo (fig. 4)

La vdlvula de desahogo va instalada en el alojamiento del cuerpo de la bom-
ba, por el lado de entrada de combustible y consta del piston o émbolo, el
resorte de la vdlvuia y el tapon respectivo. Su finalidad es evitar que
aumente excesivamente la presion de salida del combustible.

Fig. 4

FUNCIONAMIENTO DE LA BOMBA (fig. 5)

Cuando el motor estd en funcionamiento, el rotor interior (1), solidario con
el eje impulsor, arrastra consigo y en la misma direccidn, al rotor exterior
(2). La cavidad (a) que se ilustra en la figura 5, se 1lena de combustible,
debido a la succidén que se origina cuando el volumen de la misma aumenta ve-
lozmente al desplazarse el 18bulo (x).

Cuande la cavidad (a) 1lega a la posicion (b), queda sellada por los 16bulos
(x) e (y), arrastrando consigo al combustible succionado.
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Cuando adopta la posicidn (c), el combustible es expulsado por la presion de
del 16bulo (y) que busca encajar en la correspondiente depresién del rotor

exterior.
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FALLAS

CAUSAS

REPARACION A EJECUTAR

E——— |

La bomba no succiona
combustible.

a. Falta de combustible.

b. Vdlvula de expulsidn

que no cierra.

. Aspiracion de aire
por cafierias o niples.
. Cafierias de aspira-

cion tapadas.

. Empaquetadura de la

tapa del cuerpo su-
perior rota.
Valvula de aspira-
cion pegada.

. Cuerpo superior

suelto.

. Diafragma perforado.

. Resorte del diafrag-

ma quebrado.

. Palancas de acciona-

miento gastadas.

. Respiradero del
tanque de combustible

tapado.

——— e ——————]

a. Colocar combustible,

b. Reparar o reempla-
zar la valvula de
expulsion.

c. Eliminar aspiracio
nes de aire.

d. Limpiar tanque y
cafierfas de aspira-
cion.

e. Cambiar empaqueta-
dura.

f. Limpiar y acondicio]
nar valvula de as-
piracion.

g. Reapretar cuerpo
superior.

h. Reemplazar diafrag-
ma.

i. Reemplazar resorte
del diafragma.

j. Sustituir palancas
de accionamiento.

k. Destapar respira-
dero del tanque de
combustible.

Excesiva presion de
combustible.

Palancas de acciona-

miento desarticula
das.

. Resorte del diafrag-

ma, atascado.

a. Ajustar o reempla-
zar palancas de ac-
cionamiento.

b. Controlar resorte.
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FALLAS

CAUSAS

REPARACIbN A EJECUTAR

Baja presion caudal de

envio de combustible.

" a.

Palancas de acciona-
miento gastadas.

. Resorte del diafrag-

ma vencido.
Diafragma dilatado.

. Asiento de la valvu-

1a defectuoso.

. Caferia de aspira-

cidon, parciaimente
tapada.

Excéntrica del eje
de levas, gastada.

. Empaquetadura dema-

siado gruesa.

b. Cambiar palancas de

. Reemplazar resorte

c. Cambiar diafragma.
. Reemplazar valvula

. Destapar cafieria

. Cambiar eje de le-

. Cambiar empaquetadu

—_—

accionamiento.

del diafragma.

de aspiracion.

de aspiracion.

vas.

ra.

Fugas de combustible.

a.

Cafierias rotas o
sueltas.
Niples de conexion

~ de carfierias en mal

C.

estado.
Empaquetadura de
tapa superior rota.

. Cuerpo superior

suelto.

. Reapretar o reempla]

. Cambiar niples de

. Reemplazar empaque

. Reapretar cuerpo

zar canerfias.

conexion.

tadura de tapa supe

rior.

superior.

©
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FALLAS

CAUSAS

REPARACION A EJECUTAR

s

Baja presion caudal de
envio.

d.

. Asiento defectuoso de

. Cafieria de aspiracion

. Excéntrica del eje de

Resorte del pistdn
vencido.

la valvula de aspira-
cion.

parcialmente tapada.

Desgaste del rodillo

impulsor y eje.

levas gastada.

a. Reemplazar resorte.

b. Pulir asiento y
reemplazar vdlvula
de aspiracion.

c. Limpiar cafierias y
tanque de petréleo.

d. Reemplazar rodillo
impulsor y eje.

e. Reemplazar eje de
levas.

Alta presion caudal
de envio.

a.

Resorte del pistdn
atascado.

a. Reemplazar resorte
del piston.

Bomba no succiona.

. Aspiracion de aire

. Desgaste del piston.

. Empaquetadura del

. Respiradero del tan-

. Resorte del pistodn

. Eje del rodillo que

Falta de combustible.

por cafierias de suc-
cion.

Valvula de expulsion
en mal estado.

filtro de entrada
rota.

Cafieria de aspiracion
totalmente tapada.

que de combustible
obstruido.

quebrado.

brado.

a. Colocar combusti-
ble.

b. Eliminar aspiracio
nes de aire.

c. Reemplazar la val-
vula de expulsion.

d. Cambiar piston.

e. Sustituir empaqueta
dura.

f. Limpiar cafieria y
tanque.
g. Limpiar respiradero

h. Reemplazar resorte.

i. Reemplazar eje.
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FALLAS

CAUSAS

REPARACION A EJECUTAR
]

Fugas de combustible.

*a.

Canerias rotas.

. Golillas de ajuste

de los niples de en
trada y salida de
combustible, quebra-
dos o deformados.
Empaquetadura del
filtro de entrada
de combustible rota.

. Copa del filtro de
entrada mal asentada.

a. Reemplazar caferias
o flexibles.
b. Reemplazar golillas

c. Reemplazar empaque-
tadura.

d. Ubicar copa en la
posicion adecuada
Yy reapretar.

©
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INFORMACION. TECNOLOGICA
LOCALIZACION Y REPARACION DE FALLAS DE LA
BOMBA DE TRANSFERENCIA DE ENGRANAJES

CAUSAS

FALLAS

REPARACION A EJECUTAR

La bomba no succiona.
combustible.

a.

e.

Tanque sin conbusti-
ble.

. Aspiracion de aire

por la cafieria de en-
trada de combustible.
Tanque sucio y cafie-
ria de entrada obs-
truida.

. Brida impulsora de

la bomba quebrada.
Valvula de desahogo
pegada.

. Engranajes y cuerpo

de 1a bomba con exce-
so de desgaste.

a. Colocar combustible

b. Eliminar aspiracio-
nes de aire por ca-
fierfas y niples.

c. Lavar tanque y ca-
fierfa.

d. Reemplazar brida
impulsora.

e. Despegar valvula
y verificar funcio-
namiento.

f. Reemplazar bomba.

Presion de envio de

Ta bomba insuficiente. -

a.

Aspiracion de aire
por cafieria de entra-
da.

. Cafieria de entrada

parcialmente tapada.

. Resorte de 1la valvu-

la de desahogo ven-
cido.

Cuerpo y engranajes
gastados.

a. Reapretar o subs-
tituir caferias
y niples.

b. Lavar cafieria y
tanque de combusti-
ble.

C. Reemplazar resorte
de la valvula de
desahogo.

d. Reemplazar bomba.

La presion de envio de
la bomba es muy alta.

. Resorte de 1a valvu- -
la de desahogo con ex

ceso de tension.

a. Controlar la posi-
cion del resorte
y si es necesario,
reemplazarlo.
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CAUSAS FALLAS REPARACION A EJECUTAR |
‘ =1
.b. Valvula de desahogo b. Controlar funciona
pegada en posicion, miento de la valvu
“cerrada". la y reemplazarla

si es necesario.

Derrames de combusti- | a. Niple de salida de a. Reapretar niple o
ble por la bomba de combustible en mal reemplazario.
transferencia. estado o suelto.
b. Retenes en mal esta- | b. Reemplazar retenes .
tado. y Tlimpiar crificios

de ventilacion.
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CAUSAS

FALLAS

REPARACION A EJECUTAR

Y DE MAQUINARIA

La bomba no succiona. -

combustible.

a.

c.

e.

. Filtro primario obs-

. Resorte expansor de

. -Sistema de acople de

. Resorte de la valvu- -

Falta combustible en
el tanque.

Caflerfas de aspira-
cion tapadas.

Cafierias de aspira-
cion sueltas.

truido.
Empaquetaduras del
cuerpo intermedio
rotas.

Pared interna del
cuerpo intermedio
rayada o con excesi
vo desgaste.

paletas quebrado o
vencido.

la bomba quebrado.
Paletas gastadas o
rayadas.

Ta de desahogo que-
brado.

a.

b.

c.

‘Reemplazar el cuer

. Controlar tension

. Reemplazar resorte

Colocar combustible

Limpiar cafierias

y tanque de combus
tible.

Reapretar cafierias
y verificar conexio
nes.

Lavar filtro prima-
rio.

Cambiar empaqueta-
duras y comprobar
estanqueidad.

po intermedio.

del resorte y reem
plazar si es necesa
rio.

Reemplazar acopla-
miento de la bomba.
Reemplazar paletas
y cuerpo intermedio.

de la valvula de
desahogo.

k. Valvula de desahogo k. Limpiar valvula de
que asienta defectuo desahogo y pulir
samente. asiento.

La presion de envio de | a. Resorte de la vdlvula| a. Controlar tension

la bomba, es inferior
a la establecida.

de desahogo vencido.

del resorte y reem
plazarlo si es ne-
cesario. '
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CAUSAS

FALLAS

REPARACION A EJECUTAR

—

. Cafierias de aspira-

. Filtro primario par-

cion parcialmente ta
padas. ”

cialmente tapado.

—1

b. Limpiar cafierias de
aspiracion y tanque
de combustible.

c. Lavar filtro prima-
rio.

La bomba envia combus-
tible mezclado con
aire.

. Niples de las cafe-

. Empaquetadura del

Cafieria de aspiracion,
parcialmente quebra-
da.

rias de aspiracion
sueltos o deteriora-
dos.

filtro de entrada
deteriorada.

Cuerpo intermedio
suelto o empaqueta-
dura rota.

a. Reemplazar cafieria
de aspiracion.

b. Reapretar niples o
reemplazar, si es
necesario.

C. Substituir empaque-
tadura.

d. Reemplazar empaque-
tadura y reapretar
cuerpo intermedio.

La bomba envia combus
tible a una presidn ma
yor a la establecida.

. Valvula de desahogo

pegada.

Resorte de la val-
vula de desahogo
con exceso de ten-
sion.

‘b. Controlar tension

a. Despegar y limpiar
vdalvula de desahogo.

del resorte de la
valvula de desa-
hogo.

La bomba tiene derra-
_m=nc de combustible.

. Niples de conexidn

. Retén de combustible

. Empaquetaduras en

sueltos.

deteriorado.

mal estado.

a. Reapretar niples de
conexion.
b. Reemplazar retén.

c. Substituir empaque-
taduras.
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BOMBA DE TRANSFERENCIA DE ROTOR

Las averfas producidas en este tipo de bombas, son similares a las averias
de las bombas de transferencia de paletas. La diferencia principal radica
en que en las bombas de transferencia de rotor, los desgastes se producen ge
neralmente en el rotor, cuerpo de la bomba y tapa, produciendo aspiraciones

de aire y derrames de combustible, cuando dichos elementos estan gastados o
sueltos.
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CAMBIO DE ACEITE LUBRICANTE DEL MOTOR

E1 aceite lubricante se cambia para preservar la vida del motor.

E1 cambio de aceite se debe efectuar antes que la contaminacidn se torne ex
cesiva. E1 perfodo de cambio de aceite estd determinado por las especifica-
ciones del fabricante a una situacidon anormal de uso.

CONTAMINACION DEL ACEITE

E1 aceite de un motor se vuelve inadecuado para continuar en uso por dos ra
zones basicas:

1. La cantidad de contaminantes alcanza un 1imite que impide la
perfecta lubricacion y las demds funciones abribuidas a los
aceites del motor.

2. Los aditivos agregados en la elaboracion del aceite se consumen
debido al tiempo de servicio del aceite empleado o debido a 1a
.continua neutralizacion de los contaminantes.

E1 grado de contaminacion del lubricante estd en funcion de:

a. E1 disefo del motor.

b. Las condiciones de operaciﬁn del motor.

c. E1 estado mecanico del motor.

d. E1 sistema empleado para la filtracidn del aceite.
e. La cantidad de aceite en servicio y

f. E1 combustible empleado.

Por otro lado, 1a accidon de los aditivos depende de su tipo, cualidades y,
en cierta forma, de la cantidad agregada en el aceite.

Para cada motor existen datos suficientes para permitir seleccionar el tipo
de aceite apropiado y establecer periodos de cambio que atiendan las necesi-
dades reales con eficiencia y seguridad. Por estas razones, la mejor reco-
mendacion es: SIGA LAS INSTRUCCIONES DEL FABRICANTE DEL MOTOR. Sin embargo,
las sigquientes condiciones generales se pueden tener en cuenta cada vez que

sea necesario cambiar aceite.
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TE

DE UN MOTOR DIESEL

CONDICIONES QUE INFLUYEN EN EL PERIODO DE CAMBIO DEL ACEITE LUBRICAN-

Condiciones favorables

Condiciones desfavorables

e e

1.

Motor trabajando en vehiculos
que circulan en carreteras pa-
vimentadas, a velocidades mo-
deradas, y a su temperatura nor
mal de funcionamiento.

. Motor trabajando como unidad

de fuerza, con una demanda de
potencia que no exceda al 70% de
su potencia disponible.

. E1 cambio se debe efectuar a in

tervalos. que no excedan el 1i-
mite maximo recomendado por el
fabricante del motor.

. Motor trabajando en ambientes

. A altas velocidades o a tem-

. Con arranques y paradas fre-

. Trabajando con una demanda

. E1 cambio se debe efectuar a

polvorientos.

peraturas elevadas, durante
largos periodos de tiempo.

cuentes a baja temperatura.

Con exceso de marcha lenta.

En climas extremadamente
frios.

de potencia que exceda al
70% de su potencia disponible.

intervalos de un maximo de
1500 Kilometros o de 300 ho-
ras, o menores si las condicig
nes fueran extremadamente se-
veras.
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MECANICA DE VEHICULOS A MOTOR
Y DE MAQUINARIA

E1 filtro de aceite es una unidad cerrada dentro de una
cubierta metdalica que se atornilla directamente en el
bloque del motor o que se monta sobre un soporte espe-
cial al lado del mismo bloque (fig. 1).

En ambos casos tiene comunicacion con las galerfas de
1a lubricacion y parte o todo el flujo de aceite, pasa
a través de €1 durante el funcionamiento del motor.

Fig. 1

CONSTITUCION

E1 filtro de aceite tiene en su interior un elemento que consiste, basica-

mente, en una pared porosa capaz de retener las materias extrafias conteni-
das en el aceite lubricante y dejar pasar, solamente, el aceite purificado.
Entre las materias extrafias que el filtro puede retener se cuentan: fibras,
insectos, carbdon, abrasivos, lodo, agua, dcidos, combustibles, etc.

TIPOS
Los filtros estan clasificados en dos tipos:

estéticos
dinémicos

Entre los estaticos estan:

1, Filtro de tela metc’zlica;

2. Filtro magne'tico_;

3. Filtro de discos superpuestos;

4, Filtro con gran area de filtracién;

5. Filtro de aglutinacién progresiva.
Entre los dinamicos estan:

1. Filtro Glacier;

2. Filtro Cielonico.
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FILTROS ESTATICOS

Filtro de tela metalica

Su elemento esta constituido por telas
metdalicas de diferentes grados de fil-
tracidn, conforme las necesidades (fig.2).

Este tipo de filtro requiere una lim - _ Fig. 2
pieza periddica y estd provisto de una
vidlvula de derivacidn para el caso de que las impurezas 1o obstruyan.

Filtro magnético

La parte principal de este filtro es un iman situado en el interior de un
cartucho. E1 imdn retiene las particulas de hierro y, junto con ellas, que
dan los residuos de bronce u otros metales no magnéticos.

Filtro de dtscos superpuestos

Consiste en una cierta cantidad de discos de papel o de metal dispuestos
unos sobre otros, con espacios muy reducidos entre si. E1 paso del lubri-
cante se efectiia a través de los canales formados por la sucesidn de discos.
Los depdsitos mayores se juntan alrededor de 1a columa de discos y los me
nores son atrapados en los espacios entre 1os discos.

La columna de discos debe ser limpiada periddicamente, para permitir el flu-
jo libre del lubricante. |

Filtro de elemento con gran area de fi ltracion
E1 elemento filtrante estd hecho de una hoja permeable de fieltro o, mas
recientemente, de papel especial. '

E1 papel estd doblado en forma de acordedn a fin de aumentar al maximo la
superficie de filtracion. Estos papeles reciben un tratamiento para aumen-
tar su resistencia mecanica y repeler el agua contenida en el aceite.

Este tipo de filtro o elemento debe ser descartado luego de cumplir un de-
terminado niimero de horas de trabajo.
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FPiltro de aglutanacibn progresiva

E1 elemento filtrante estd formado por capas de diversas fibras, tales como:
lana, fieltro, fibra de vidrio, etc., envueltas por una malla, formando un
tubo de gran espesor. .

Las capas estan dispuestas de tal modo que forman pasajes mayores en la en-
trada del filtro y disminuyen progresivamente conforme van llegando a la
salida. AsT las particulas mayores quedan retenidas en la entrada y las me
nores a 1o largo del elemento de filtracion.

PS FILTROS DINAMICOS

Estos filtros son también conocidos como filtros centrifugos, pués su fun-
cionamiento esta basado en la inercia de las masas, que tienden a separar- i
se del centro cuando giran a gran velocidad.

Exigen una cuidadosa construccion y deben ser dindmicamente balanceados.
Por esta razon son mas caros y tienen su aplicacidon restringida a motores
grandes o de alto precio.

Filtro centmffugo Glacier ‘-
Se compone de una caja cilindrica cerrada por una tapa, en cuyo interior
hay un rotor montado sobre un eje hueco, fijo a la caja y perforado, de mo-
. do que comunica el conducto de 1legada del lubricante al filtro con el in-
terior del rotor.

Dos conductos verticales fijos al rotor y provistos de una tela metalica

dejan escapar el lubricante por dos toberas opuestas.

Al funcionar el motor, el aceite a presion penetra en el rotor, 1o 1lena,
pasa a los tubos verticales y sale a gran velocidad por las toberas, hacien
do girar-al rotor por efecto de la reaccion.

La fuerza centrifuga proyecta las impurezas contra la pared interna del ro-
tor y alli se depositan. E1 aceite que sale por las toberas, ya purificado,
retorna al carter por un gran orificio situado en 1a base de la caja. El ro-
tor gira entre 45.000 y 60.000 RPM; por esta razén continla girando cierto
tiempo, aln luego de parar el motor.
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Filtro Ciclonico .
Este tipo de filtro se conecta directamente al circuito de Tubricacion y

estd acoplado a un filtro centrifugo, similar al tipo Glacier, montado en
derivacion.

E1 aceite a presién penetra primero en el filtro ciclonico, girando en forma
de remolino y depositando sus impurezas mis pesadas en la pared de la base.
E1 aceite purificado regresa a la galeria de lubricacion y el resto se diri-
ge por un conducto al filtro centrifugo, para terminar su proceso de filtra-
cion.

MANTENIMIENTO

E1 mantenimiento de los filtros de aceite consiste, en unos casos, en la
sustitucidon del elemento filtrante, cuando es del tipo descartable, y en
otros, donde el elemento es reaprovechable, el proceso de limpieza debe ser
hecho con combustible Diesel y aire comprimido. '

OBSERVACIONES

- En cualquiera de los casos, al limpiar la base del filtro se de
be tener cuidado de no dejar pasar combustible Diesel al inte-
rior del motor, para no diluir el aceite del carter.

- Para evitar posibles fugas de aceite al funcionar el motor, las .
juntas deben. ser substituidas cada vez que se remueva el filtro.

PERIODOS DE LIMPIEZA O CAMBIO

Estos periodos estdn sujetos a las condiciones de operacion del motor y
guardan relacion con el periodo de cambio de aceite del motor. Cada motor
tiene indicaciones precisas para este servicio en su Manual de Mantenimien-
to.




©

CINTERFOR INFORMACION TECNOLOGICA: REF. : HIT.152 1/2
bre. Fdicién VALVULA DE DERIVACION DE ACEITE |

La valvula de derivacidon de aceite es un dispositivo de seguridad del siste-
ma de lubricacién de flujo total. Estd ubicada en la base del filtro (figu-
ra 1) y permite que el aceite pase directamente a la galerfa principal y al
resto del sistema cuando el elemento del filtro estd obstruido o cuando el
aceite esta demasiado viscoso para fluir libremente a través de é1.

-

CONSTITUCION
Consta, generalmente, de una bola, fija a su asiento por accidon de un resor-

Y DE MAQUINARIA

te calibrado mas débil que el resorte de la vdalvula reguladora de presidn.
Para poder removerla de su ubicacidn, estd provista de un tapdn accesible i
desde el exterior de la base del filtro.

MECANICA DE VEHICULOS A MOTOR

FUNCIONAMIENTO
Las figuras 1 y 2 muestran los detalles del flujo de aceite con el filtro

limpio y sucio, respectivamente.
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Fig. 1 Fig. 2

En la figura 1, con el filtro limpio, el aceite entra por "A", atraviesa el
elemento filtrante 1legando al tubo central para, finalmente, salir por "B"
hacia las galerias de lubricacion.

En la figura 2, con el filtro sucio, el aceite que entra por "A" encuentra
las paredes del elemento obstruidas. Al no poder fluir con facilidad, acu-
mula una presion que vence la accion del resorte de la valvula, la abre y
pasa directamente a las galerias a través de "C"
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MANTENIMIENTO

Bajo condiciones normales, la valvula de derivacion necesita muy poca aten-
cion. En caso de que, por. descuido, el sistema de lubricacidn acumule impu

rezas, la vdlvula no podrd trabajar libremente.

Siempre que se haga mantenimiento del filtro de aceite, el conjunto de la
valvula de derivacion debe sacarse, limpiarse cuidadosamente e inspeccionar

su estado antes de proceder a reinstalarla.

©
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MECANICA DE VEHICULOS A MOTOR

La valvula reguladora de presidon de aceite es un elemento regulador que sir-
ve para mantener una presidon mds o menos constante en el sistema de lubrica-
cion, de modo que se asegure una amplia lubricacidon a todas las bancadas y
otras piezas lubricadas bajo presidon en el motor.

CONSTITUCION

Esta valvula consiste en una pequefia bola o en un émbolo, ambos generalmen-
te de acero, que se mantienen apoyados sobre su asiento por accién de un re
sorte calibrado cuando la presion del aceite es menor que la tension del re-
sorte o cuando el motor no funciona.

LOCALIZACION

En algunos casos el conjunto esta ubicado en el mismo cuerpo de la bomba de
aceite, a un lado del conducto de descarga (fig. 1). En otros, puede estar
colocado en la galeria principal de lubricacion o en el filtro de aceite
(figura 2).

VALVULA
REGULADORA

DESCARGA

Fig. 1
Fig. 2

FUNCIONAMIENTO

A medida que la bomba proporciona aceite a una presion mayor que la deseada,
la vdlvula es forzada a despegarse de su asiento, venciendo la tensidn del
resorte y descubriendo un conducto por donde escapa parte del aceite al
carter, aliviando el exceso de presion.

Para regular la presion en el sistema se puede aumentar o disminuir la ten-
sion del resorte, alterando el ajuste de un tomillo regulador.

s ™

1
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ETAPAS

1 - Cuando la presidn del aceite es menor que la tensidn del resorte, la
valvula permanece cerrada (fig. 3).

% A
// (c)

‘W1 ®

(a) - > -> = (b)

Fig. 3

Con la valvula en esta posicidn, todo el aceite impulsado por la bomba (a)
pasa hacia las galerias de lubricacion (b), al filtro, 1lega a todos los
puntos de lubricacidn y retorna al carter.

2 - Cuando la presion del aceite aumenta, vence la tensidn del resorte y em=
puja el pistdn o la bola fuera de su asiento, abriendo la valvula (fig.4)
A través del conducto auxiliar (c) que descubre la valvula, parte del
aceite retorna al carter, aliviando la presidn del sistema.

.

: (c)

E1 aceite restante sigue su curso normal hacia los puntos de lubricacion.
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OBSERVACION

En condiciones normales de operacidon, el volumen de aceite propor-

cionado por la bomba siempre es mayor que el volumen que cabe en
las galerias'y en el filtro, de manera que la presidn del aceite
siempre sobrepasa la tension del resorte de la vdlvula.

MANTENIMIENTO

En la mayoria de las valvulas reguladoras de presidn de aceite la tensidn

del resorte de la vadlvula se puede modificar, dentro de ciertoslimites, por
. medio de un tornillo regulador. Con todo, no se debe alterar la tensidon mas
alla de los 1imites de especificacidn, usando calzos o estirando el resorte.

Una presidn de aceite anormalmente baja, puede ser debida a cojinetes gasta-
dos, bomba de aceite en mal estado o fuga en algin punto del sistema. Ningu
na de estas averfas se puede remediar modificando 1a tensidon del resorte.

Todo el servicio que requiere la valvula reguladora de presidén se resume a
comprobar el estado de sus componentes y la limpieza de sus conductos. Las
piezas defectuosas se deben cambiar por nuevas de las mismas caracteristicas. ;
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. Bdicién ENFRIADOR DE ACEITE

Es un dispositivo intercambiador de calor, del que estdn provistos casi to-
dos los motores enfriados por aire y también la mayoria de los motores Diesel
de gran tamafio refrigerados por agua.

CONSTITUCION

Consiste en un tubo arrollado en forma de serpentin o en una serie de tubos
rectos, ensamblados como una unidad, dentro de los cuales circula el aceite
a presidn, antes de lubricar los drganos del motor.

TIPOS
Los enfriadores para motores de agua pueden ser de dos tipos:

- para motores refrigerados por agua;

- para motores refrigerados por aire.

Para motores refrigerados por agua

En el caso de motores refrigerados por agua, es
ta unidad (fig. l-a) estd situada dentro de un
depbsito (fig. 1-b) en el que circula agua de la
refrigeracion.

Durante el funcionamiento del motor se produce
un intercambio de calor entre el aceite y el
agua, haciendo que se mantenga la temperatura
optima del aceite, sean cuales sean las condi-
ciones de trabajo. ' Fig. 1

SV A U O )

Para motores refrigerados por aire

En motores enfriados por aire, el
enfriador (fig. 2-a) se instala de
modo que la corriente de aire acti-
vada por la turbina de enfriamiento
(fig. 2-b) circule a su alrededor,
extrayéndole el calor y manteniendo

el aceite a su temperatura normal de funcionamiento.
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MANTENIMIENTO

E1 mantenimiento de los enfriadores de motores refrigerados por agua consis-
te en desmontarlos y desarmarlos para limpiarlos, retirdndoles lodos y depd
sitos de los conductos de aceite e incrustaciones producidas por el agua de

enfriamiento. La frecuencia con que se ejecuta este tipo de trabajo es mds

bien espaciada pues, siendo sus elementos de construccidn bastante simples,

muy raramente ocasionan problemas en el enfriador.

Al 1impiarllos tubos se debe tener cuidado de no romperlos o perforarlos ya
que estdn construidos en material de espesor muy delgado. ' .

Los enfriadores de motores refrigerados por aire se deben limpiar exterior-
mente en forma mas frecuente, a fin de retirarles pequefios insectos u otros
elementos extrafios que, al acumularse, obstruyen el paso del aire de en-
friamiento.
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E1 sistema de inyeccion tiene como finalidad dis
tribuir el combustible a alta presion en cada ci
lindro en cantidades convenientes, tiempo exacto
e intervalos iguales (fig. 1).

MECANICA DE VEHICULOS A MOTOR
Y DE MAQUINARIA

-

TIPOS
Un sistema de inyeccion varia de acuerdo a la marca, tipo y aplicacifn del

motor. Esto ha dado como resultado una serie de sistemas que se pueden cla-
sificar en:

- gistema lineal;
‘sietema rotativo (distribuidor);

sistema PT;

t

sistema wnitario.

Ststema lineal :
Estd dividido en bombas inyectoras individuales y bombas inyectoras multici-

3

1indricas.

Individuales‘
Las bombas inyectoras individuales no tienen dispositivo de accionamiento
propio (drbol de levas). Generalmente son accionadas por el arbol de levas
del motor (fig. 2). '

4
3




INFORMACION TECNOLOGICA: REF. :HIT.155 - |2/2
SISTEMA DE INYECCION

Multicilindricas _
Las bombas inyectoras multicilindricas tienen dispositivo de accionamiento

propio. Ademas pueden agrupar varios elementos bombeadores en un solo cuer-
po; tantos como nidmero de cilindros tenga el motor.

Generalmente en conjunto con la

bomba inyectora multicilindrica
se encuentra el regulador de ve
locidades (fig. 3), responsable
del control de inyeccion cuan-

do el motor tiende a salir de la
fase normal de rotacion.

Ststema rotativo (distribuidor)
En este sistema el combustible es dis-
tribuido por un rotor que se asocia a
un cabezal cilindrico, en 1a misma for
ma que se distribuye la corriente en
un distribuidor de encendido eléctrico
(fig. 4).

Sistema PT

Este sistema consiste en una bomba de trans-
ferencia que funciona con presion y  caudal
variables a través de un regulador y en fun-

cion de la rotacion del motor. La sigla PT

significa presidn tiempo (fig. 5).

%
Fig. 5 )
Sistema unitario

Es aquel en que la bomba de inyeccidn y el inyector estan en un mismo cuer-
po. Este tino lo utiliza la GM.

NOMENCLATURA

Los componentes de los diferentes sistemas de inyeccidn son:
- bomba inyectora, - tuberia de retorno,
- tuberia de alta presion, - inyectores.

©
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Es un trabajo que consiste en prensar las extremidades de los tubos de alta
presidn, con la finalidad de garantizar un ajuste perfecto entre las extre-
midades y conexiones de salida de la bomba inyectora y de entrada del inyec
tor respectivo.

-

CONSTITUCION

Los tubos son de acero para que puedan resistir
altas presiones y estan acompafados de extremi-
dades prensadas o postizas, tuercas de conexion

Y DE MAQUINARIA

MECANICA DE VEHICULOS A MOTOR

y arandelas de apoyo (fig. 1).

NORMAS
Los tubos deben ser seleccionados en Tlongitud,

diametro interno, didmetro externo y tuercas de (/r ‘\]
Fig. 1

conexidn en un todo de acuerdo con las especifi
caciones del fabricante del motor.

OBSERVACION

Los diametros internos y la longitud son de suma importancia, por-
que tienen una relacidn directa con el combustible inyectado (cau-
dal y tiempo de inyeccidn).

ACCESORIOS DE PRENSADO

. Una prensa adecuada para realizar el
trabajo de prensado manual, consti-
tuida por una carcaza de fundicion,
tornillo recalcador, matrices, y mor
dazas para la fijacion de los tubos
(fig. 2).

ESPECIFICACIONES

E1 tubo debe sobresalir de las caras de las -
mordazas en la medida especificada por la ta

bla del fabricante (fig. 3).

Fig. 3

Co e e rmmrfs s



INFORMACION TECNOLOGICA: REF.: HIT.156 |[2/2
REPARACION Y COLOCACION DE TUBOS DE ALTA PRESION

OBSERVACION

Entre diversos sistemas de inyeccion los tubos pueden diferir: en
el didmetro interno, el externo, la longitud y la tuerca de co-
nexion (RACOR), debido a que existen bombas inyectoras de tamafio
y caudal diferentes.

CONDICIONES DE USO
Los tubos deben tener curvas uniformes, no muy cerradas y abrazaderas apro-

" piadas que eviten que aquellos se rompan por vibracion.

La finalidad del tubo es conducir el combustible inyectado, a alta presion,
de la bomba inyectora al inyector (fig. 4).

MANTENIMIENTO

Los tubos requieren inspecciones periddicas con el fin de corregir fugas de
combustible entre sus extremidades y conexiones. Durante el montaje debe
tenerse cuidado con las curvas y suciedades a fin de que no se perjudique el
buen funcionamiento.

CONSERVACION
Para garantizar mayor vida a la tuberfa, coldquense las abrazaderas apropia-
das, con el fin de reducir las vibraciones causadas por los impulsos de in-

yeccion.

VOCABULARIO TECNICO
CONEXION - racor.

©
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Purgar un sistema es expulsar todo el aire existente en su interior, con el
fin de que el combustible sea inyectado sin interrupciones causadas por
burbujas de aire en el circuito. Estas burbujas actdan como vdlvulas de re
tencion del flujo inyectado. Generalmente el purgado tiene lugar'en los
filtros de combustible, bomba inyectora, tuberia de alta presi6n e inyecto-
res. Una de las condiciones mds importantes para el buen funcionamiento detl
motor Diesel es la eliminacidn total del aire en el sistema de inyeccidn.

Y DE MAQUINARIA

OBSERVACION

No se debe permitir que todo el combustible contenido en el tanque
sea consumido sin reabastecimiento, porque ello produce penetra-
cion de aire en el sistema, reduiriendo purgado en todos los pun-

tos.

MECANICA DE VEHICULOS A MOTOR

E1 purgado se hace necesario en el caso.de consu

mirse totalmente el combustible, al cambiar Tlos

filtros, al montar 1a bomba inyectora, inyectores

y tuberia de baja y alta presion. E1 proceso de

purgado en los filtros y en la bomba inyectora tie
ne lugar a través de una bomba alimentadora de ac
cionamiento manual (fig. 1). Los filtros son pur
gados mediante los tornilles purgadores en posicidn abiertos, hasta que el

combustible salga libre de burbujas de aire. La bomba inyectora es purgada
después del filtro con los mismos requisitos exigidos para éste.

CODIGO DE TEMAS TECNOLOGICOS

Cuando 1a bomba inyectora es del tipo lineal el
purgado de la tuberia de alta presion es efectua-
do de acuerdo a la figura 2 retirando la tapa la-
teral colocando la palanca de aceleracion en 1la
posicion de maximo caudal y accionando el botador
sucesivamente del PMI al PMS hasta que el combus-
tible salga libre de burbujas por la conexion del
inyector. Cuando salga solamente combustible, de
be ajustarse la tuerca de conexion del inyector.
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OBSERVACION

Cuando 1a bomba inyectora es rotativa, la tuberfa se purga con el
motor de arranque en movimiento disminuyendo la compresi6n del mo
tor. Existen casos en que el inyector posee tornillos purgadores
con las mismas funciones de los casos anteriores.

VOCABULARIO TECNICO
PURGADO - sangrado, expulsidn de aire. ®
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INYECTORES

E1 inyector es un componente del sistema de inyeccidon, constituido por va-
rias piezas, teniendo como pieza principal la tobera, fabricada con un ajus
te muy perfecto para que pueda desempefiar sus funciones en un motor Diesel.

SISTEMA DE FIJACION

Los principales sistemas de fijacion de los inyectores en la culata son:
- por roscado (fig. 1);
- por tuercas (fig. 2);
- por brida (fig. 3).

Y
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OBSERVACION PULVERI ZADOR

En Tos orificios de alojamiento de

los inyectores en la culata, se en

cuentran generalmente arandelas de )
. Fig. 2

asentamiento, o en algunos casos,

arandelas térmicas. Cualquiera sea el tipo, deben ser cambiadas ca-

da vez que un inyector es retirado debido a que pierden las propie

dades con las que fueron construidas.

ARANDELA DE ASENTAMIENTO
Sirve para garantizar un buen sellado entre el inyector y la culata evitando

fugas de compresion.
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OBSERVACION

La arandela debe tener el espesor recomendado, para no alterar 1a
altura de? inyector, 1o que perturbarfa 1a penetracion del chorro
de combustible.

ARANDELA TERMICA

Sirve para defender la tobera del calor producido por la compresion y la com

bustion, irradidndoio hacia la camara de refrigeracidn. La arandela térmica
- es de acero maleable.

OBSERVACION

Para evitar la penetracidn de particulas o impurezas en las partes
internas de un inyector, se colocan tapones adecuados en las entra
das de combustible. En caso de transporte del inyector, es preci-
SO protegér la tobera para evitar que un golpe la rompa o averie,

MANTENIMIENTO

Para garantizar un buen funcionamiento del inyector y prolongar su vida Gtil,
es necesario usar combustible limpio, lavar el tanque y cambiar los filtros
periédiéamente.

VOCABULARIO TECNICO

TOBERA - pulverizador.
BRIDA - flanche.
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' CALIBRACION DE INYECTORES EN EL MOTOR

La calibracidn de un inyector en el motor consiste en efectuar un ajuste re-
comendado por el fabricante, para que pueda desempefiar bien las siguientes
funciones: presidon de inyeccidn, pulverizacién, hermeticidad, medicidn .y
sincronizacion.

TIPOS
En esta HIT seran definidas las calibraciones de los siguientes tipos de

unidades inyectoras montadas en el motor:

- Unidad Inyectora GM;
- Unidad Inyectora Cumming.

nidad Inyectora GM

Las unidades inyectoras se encuentran montadas en el motor de modo indivi-
dual o independiente, una para cada cilindro, pero sincronizadas todas entre
s, para que envien cantidades iguales de combustible en el tiempo determi-
nado por el fabricante. Para poder cumplir con estos requisitos es necesa-
rio calibrar las alturas de los impulsores de cada unidad y las cremalleras,
cuando las unidades inyectores estdn colocadas en el motor.

Cada unidad inyectora es accionada por un resorte, una leva, varilla de em-
puje, balancin y cremallera. La punta del balancin debe estar siempre en
contacto con el impulsor del inyector.

OBSERVACION |
No se debe permitir que el motor funcione cuando hay juego entre

1a cabeza del impulsor y el balancin.

Las unidades inyectoras quedan accesibles al inyectar la tapa de las valvu-
las y cada una de ellas esta conectada al sistema de combustible. E1 reco-
rrido del piston es constante y la calibracion consiste en limitar este re-
corrido por medio del balancin, que es ajustable, a una altura midxima reco-
mendada por el fabricante.

Para determinar esta altura es necesario que el motor esté en punto de inyec
cion o en algunos modelos, cuando las vdlvulas de escape estén totalmente
abiertas. Esta calibracidn (altura mdxima) se realiza con una herramienta
especial 1lamada galga de recorrido maximo.
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La altura de la unidad quedard calibrada cuando 1a superficie inferior del
cuerpo de la galga toque ligeramente la superficie del impulsor de la unidad
inyectora, con el motor en punto de inyeccidén. Se continuard con las demds
unidades, siguiendo e¢1 orden de inyeccion y el sentido normal de giro del mo
tor.

OBSERVACION
E1 calibrador debe ser colocado en posicién vertical y el agujero

donde se introduce la punta del mismo, estar perfectamente limpio.
La calibracidon se_debe hacer con el motor frio y detenido.

GALGA DE RECORRIDO MAXIMO

Es una herramienta calibrado-
ra de alturas diferentes, re-
comendadas por el constructor Fig. 1

y que tiene estapada en la par

te moleteada del cuerpo la altura especificada. Ejemplo: J. 1853 correspon-
de a 1.460" o 37,08 mn de altura (fig. 1).

=
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R SNRRIES

NORMAS
Las alturas miximas son determinadas por el fabricante, segin el tipo del
motor. Véase el Manual.

Calibracion de las eremalleras
Calibrar el recorrido de las cremalleras, es determinar 1a medicidn de com-

bustible de cada unidad inyectora, y a la vez sincronizarlas todas para que
entreguen el combustible en cantidades iguales, y a 1a misma altura de los
recorridos, con el fin de que ningin cilindro funcione con caudales diferen-
tes. ‘

OBSERVACION

Antes de calibrar las cremalleras es necesario retirar el perno de
unidn del regulador y la varilla de accionamiento de las cremalle-
ras con el fin de aliviar la presion del resorte.

CINTERFO}
1ra. Ediciés
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CONDICION DE CALIBRACION | %&
Las cremalleras se calibran con un recorrido aproximado

ajustado por los tornillos de calibracion de la varilla

de mando, hasta que todas las cremalleras sobresalgan
del cuerpo de la unidad inyectora la medida especifica-
da por el fabricante (fig. 2).

Y/ Fig. 2

Después de calibrar todos los recorridos aproximados, es necesario poner en
funcionamiento el motor y tomar las temperaturas de salida de cada cilindro
para igualar aquellas cremalleras que, por desgaste, no han quedado correc-
tas en la calibracion.

OBSERVACION
Los recorridos miximos de las cremalleras estdn en funcidon del cau
dal maximo de combustible.

Unidad Inyectora Cummins

La calibracion del inyector Cummins en el motor, consiste en determinar la
presion del resorte de la valvula del inyector en funcion de la presidon y
del tiempo en 1a inyeccion.

Para efectuar esta calibracion es necesario colocar el motor en punto de in-
yeccion, coincidiendo las marcas y aplicarle un torque al tornillo regulador
del balancin del inyector segin las especificaciones del fabricante.

OBSERVACION

La calibracidn del inyector debe efectuarse segin el orden de in-
yeccion y siguiendo 1a direccion normal de giro del motor. Si no
se calibra en esta forma, cuando el motor se ponga en funcionamien
to, presentard irregularidades y podra sufrir averfias.

NORMA
Debe usarse la 1lave dinamométrica recomendada por el fabricante del motor,
generalmente graduada en 1bs/pie o 1bs/pulgada.

OBSERVACION

Para buscar el tiempo de inyeccidon de un determinado cilindro, de
be ser verificado el tiempo de compresion del mismo cilindro.
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VOCABULARIO TECNICO

IMPULSOR - botador.

CREMALLERA - varilla dentada de regulacion.
PISTON - émboTo.

GALGA , - calibrador.

MEDICION - dosificacidn.

TORNILLO REGULADOR

tornillo de ajuste.
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Los inyectores estan constituidos por una serie de piezas asociadas entre
si, fabricadas con mucha precisién, y materiales adecuados que garantizan un
buen funcionamiento del inyector en las condiciones mds severas de trabajo.

TIPOS
Con relacion al tipo y la marca del inyector sus elementos constitutivos

reciben diferentes nombres y asi como por las funciones que desempefian en
aquél. En esta HIT se trataran los siguientes tipos:

- Bosch; Cummins y GM. E —12
. @ '
Co—n

COMPONENTES DEL INYECTOR TIPO BOSCH (fig.' 1) =

1. Arandela que garantiza la hermeticidad. =

2. Porta tobera - tuerca que fija la tobe E%_““‘O
ra al cuerpo del inyector.

3. Tobera - constituida por vdlvula y
asiento, con un ajuste de 0.002 a 0.003
mm entre sT para poder garantizar pre
‘cisién en su trabajo. Se consiguen
siempre en conjunto (cuerpo y vdlvula).

4. Conexién - tubo por donde entra el com I
bustible, en algunos casos 1leva fil-

tro. L

5. Cuerpo - donde se alojan la mayoria de
los componentes. Tiene los conductos
internos de entrada y salida de combus
tible.

6. Perno de presiém - vastago que une el
resorte con la vdlvula o aguja de 1la
tobera.

7. Resorte - elemento que se opone a la
apertura de la valvula.

8. Tornillo de ajuste de presidm.

9. Contratuerca - fijacion del tornillo

de ajuste.

10. Cubierta - protector del tornillo de
ajuste.

11. Conexiln - tubo de retorno del combus-
tible.

12, Tornillo de fijacibm de la comexibn de retormo.
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COMPONENTES DEL INYECTOR TIPO PT CUMMINS (fig. 2)

1. Entrada de combustible. 1 —
2. Niple. | = /"
3. Cuerpo. il 2 N7 !
4, Sello de caucho. > % S
5. Empaque. / / 54 5
6. Copilla. 3 :
7. Orificio de medicidn. N7~
8. Orificio de retorno. /
9. Vilwula A ’ 7
10. Conducto de retorno. 7ﬂ : | .
11. Resorte de presion. 5 L 8

6 7

Fig. 2

Niple

Racor roscado con un orificio calibrado que permite la entrada de combusti-
ble.

Cuerpo
Elemento donde se aloja la valvula o aguja. Tiene los conductos de entrada
y salida de combustible.

Sello de caucho : ‘ o
Garantiza la hermeticidad de combustible.

Empaque
Arandela selladora (junta) entre copilla y cuerpo.

Copilla
Pulverizador que va roscado al cuerpo; posee la superficie de asentamiento
de 1a valvula y los orificios de distribucion de combustible.

Orificio de medicién

Lumbrera que permanece abierta durante la medicion de combustible.

Orifieto de retorno
Lumbrera por donde retorna el combustible.
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Vdlvula
Aguja encargada de realizar las tres etapas necesarias para admitir, medir
e inyectar el combustible.

Conducto de retorno

Pasaje por donde retorna el combustible al tanque a través de un tubo.

Resorte de presiim

Elemento que garantiza el retorno de la valvula o aguja.

COMPONENTES

DEL INYECTOR GM (fig. 3)

. Porta tobera - tuerca de fijacion del

conjunto.

. Sello de caucho - garantiza la hermetici

dad entre la tuerca y el cuerpo.

. Deflector - buje que guia el combustible

4, Tobera - constituida por vadlvula y asien

to con un ajuste de 0.002 a 0.003 mm en
tre si para garantizar precision en su
trabajo. Se consigue siempre en conjun-
to (cuerpo y valvula).

Caja de resorte.- lugar donde se alojan
la gufa y el resorte. Posee la superfi-
cie de asiento de la valvula, plana y
rectificada.

Asiento del resorte - que a Su vez sirve
de guia a éste y a la aguja.

7. Resorte de pr’esio'n de la v&lvula o aguja

Valvula plana - que asienta en la caja
del resorte; tiene tres orificios por
donde circula el combustible.

Vilvula cheque - plana, con caras de
asiento rectificadas hacia la cara del
cilindro y hacia la valvula plana.

Fig. 3
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FUNCION Y CLASIFICACION DE LOS INYECTORES

E1 inyector es uno de los elementos mas importantes del sistema de inyeccién
tanto por su funcién y precisidn, como por el cuidado que requiere. General
mente los inyectores estan localizados en la culata de un motor Diesel.

FUNCIONES
Un inyector tiene las funciones de:
- pulverizar el combustible;
- distribuir el combustible en la cdmara de combustibm;

- medir el combustible;

. . . 2
sincronizar la inyeccion (en algunos casos).

Pulverizaciém
Consiste en dividir el combustible en particulas o gotas pequefias (finas),

en el momento de la inyeccion.

Distribucidn

Consiste en repartir bien el combustible en la cdmara de combustidn para po
der garantizar una adecuada mezcla con el aire. La distribucidn tiene lugar
tanto con los inyectores de orificio (nico como con los inyectores de orifi-

cios miltiples.

Medicion
Consiste en dosificar el combustible que va a ser inyectado en la cdmara de

combus tion.

Sineronizacidn ,
Es la determinacion del momento en que se inicia y finaliza la inyeccion.

CLASIFICACION
Se clasifican de dos maneras:
abiertos
por su funcionamiento
cerrados

Inyector abierto
Es aquel en que Tla valvula o aguja se abre en el mismo sentido de la inyec-

cion de combustible.
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Inyector cerrado
Es aquel en que la valvula o aguja se abre en sentido contrario a la inyec-
cion de combustible.

. 4 .
hidraulicos
por su sistema de accionamiento -

ro.,
mecanicos

Inyector hidréulico
Es aquel donde la apertura de la valvula o aguja se realiza cuando la pre-
sion de combustible es superior a la presion del resorte regulado.

Inyector mectmico
Es aquel donde la apertura de la valvula o aguja se realiza por medio de un
resorte regulado y el cierre por medio de un balancin accionado por una le-
va.
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Se entiende por funcionamiento de un inyector la manera como el combustible

inyectado debe circular desde la entrada hasta la salida y como deben actuar
los diferentes componentes para que aquel desempefe las funciones que le co

rresponden en un motor Diesel.

TIPOS
E1 funcionamiento de los inyectores puede ser de dos tipos:

. . |
- aceionamento mecanico;

. . . ! °
- aecionamento hidraulico.

Accionamiento mecanico .

Es aquel en que la valvula o aguja es accionada en sentido ascendente por

un resorte calibrado. En esta carrera se permite la entrada de combustible
a la camara de presion de la tobera y la medicidn en algunos casos. En su
recorrido descendente es impulsada por un balancin accionado por 1a leva co
rrespondiente a través de un botador y una varilla. En esta carrera se efec
tla la inyeccidn de combustible pulverizado a través de los orificios de dis
tribucion. Los inyectores mecanicos son siempre de orificios miltiples.

Accionamiento hidraulico

Es aquel donde el combustible a presion levanta la valvula o aguja de su
asiento al vencer el empuje de un resorte calibrado, dando lugar a la inyec-
cion y pulverizacion del combustible a través de uno o mas orificios de dis-
tribucidn. Una vez que cesa la inyeccién, la presidn del resorte hace retor
nar Ta valvula o aguja a su asiento evitando el goteo de combustible (fig.l).
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CARACTERISTICAS
Los inyectores hidraulicos pueden ser de orificio wni co Y de orificios m&lté

ples.
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Los inyectores de orificio unico son usados en los motores de inyeccion in-
directa (motores con cdmara de precombustidn). Permiten un chorro de gran
penetracion. Los inyectores de orificios miltiples son usados en los moto-
res de inyeccion directa y mixta. Su penetracidn es menor en funcidn de la
menor turbulencia exigida =2n la camara.

TIPOS DE TOBERA

- con valvula tipa espiga, cilindrica o obnica (fig. 2);
r r .
- can valvula de punta conica (fig. 3);

- con valvula tipo espiga con pin de entrangulamiento (fig. 4). .

CONtCO CILINDRICO

A
S

<SNNNNN

Fig. 3 Fig. 4
Fig. 2

Valvula o aguja tipo espiga y o
Es aquella que 1leva en su extremidad una espiga que puede ser cénica o ci-
1indrica con la finalidad de orientar el chorro segln determinado angulo, y

ademds evitar la acumulacidon de carbon en la cara de asiento.

Valvula de punta conica
Es un modelo muy generalizado porque garantiza un buen sellado en las tobe-

ras de orificios miltiples.

Valvula con espiga de estrangulamiento
Es un modelo que trae debajo de la espiga de inyeccidn una saliente (pin
secundario), con la finalidad de reducir la velocidad del chorro del com-

bustible, haciendo la inyeccidn mas lenta.
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